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A. ALGEMEEN GEDEELTE 50. 


Dreigend staaltekort in de Verenigde Staten van Amerika 


door ır A. GROOTHOFF 


Summary: The coming steel-shortagr in the U.S.A. 


Considering some recent partieulars about the capacity of the American steelindustey in connexion with the 


beginning industrial mobilization, the author coneludes that the steel-shortage is going to be more extensive 


than is generally supposed after a superfieial survey 


Twee en een half jaar geleden schreven wij in De Inge- 
nieur van 28 Mei 1948 (Algemeen Gedeelte) over Het pro- 
bieem van een staaltekort in de V.S. van Amerika. 

De toenmalige vice-president van de Portsmouth Steel 
Corporation, Haroı.n J. Rurressens, verwachtte na de 
onderhanden uitbreidingen van het z.g. ‚‚one-billion-dollar 
expansion program’ een jaarproduetie van 20.000.000 ton 
stalen ingots, terwijl naar zijn schatting Amerika behoefte 
zum hebben aan een .‚hundred-million-ingot-ton steel 
industry. 

De meeste U.S.A. staalmagnaten waren het daarmede 
niet eens. Zij maakten allerlei tegenwerpingen. O.m. vrees- 
den zij overproduetie, te dure uitbreidingen en te moeilijke 
financiering wegens de voor de winstbelasting geldende uf- 
schrijvingspolitiek 

Desniettemin is de Amerikaanse staalproduetie in het 
2e halfjaar 1950 opgelopen tot het peil van minstens 
108,000.000 ton per jaar nl. 1.086.000 in de eerste Novem- 
berweek, terwijl de industriele mobilisatie voor de „ver- 
dediging van de wereldvrede‘ nauwelijks begonnen is. 

Zi. die vertrouwd zijn met wat er al 20 vastzit aan een 
mobilisatie van de oorlogsindustrie op Amerikaanse schnaal, 
renliseren zieh, dat de daarvoor nodige staalvoorziening 
nog veel hogere jaarprodueties van „steel ingots’’ zal eisen. 

Reeds nu heeft Amerika - min of meer ter overbrugging 

grote orders voor ijzer- en staalfabrikaten in Canada en 
West-Europa moeten plaatsen, vooral in West-Duitsland. 

Immers wordt de extra staalbehoefte van de Verenigde 
Staten niet uitsluitend bepaald door de staalhoeveelheid 
van het bestelde oorlogsmaterieel, maar dient daaraan toe- 
gevoegd te worden de zg. additionele staalbehoefte als ge- 
volg van de nodige fabrieksuitbreidingen, nieuwe transpor- 
ten enz. enz. Als voorbeeld zij vermekl, dat voor iedere 4 
tons staalcapaciteitsvergroting per jaar I ton staal, d.i. 
25°, als materiaal voor nieuwe bouweonstructies en fa- 
hrieksinstallaties vereist wordt. 
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Ken en ander in aanmerking nemende mag men de staal 
positie van de Verenigde Staten niet zo optimistisch beoor- 
delen als een ongenoemde Amerikaanse "‚gezaghebbende 
bron’', die volgens een aanhaling in een Hollands periodiek 
gezegd zou hebben ‚dat de militaire behoefte aan staal 
siechts een stijging van 3°, 
vraagt'. 


Hierna volgen enige recente gepevens over het staal- 


van de normale produetie 


probleem, die merendeels uit Amerikaanse regerings- 
kringen afkomstig zijn en ons inziens meer met de werkelijke 
situatie rekening houden 

De Minister van Handel, Charles Sawyer, verklaarde op 
een perseonferentie te Washington in de eerste helft van 
November, dat 

1) de industrie het volle gewicht van de bewapening eerst 
in het voorjaar of de zomer van 1951 te voelen zou krijgen; 

2) de Amerikaanse staalindustrie mogelijk haar wit- 
breidingsprogramma nog belangrijk zal wijzigen, zodat de 
produetiecapaciteit aan het eind van 1952 met meer dan de 
oorspronkelijk beoogde 9,5 millioen ton zal zijn toegenomen; 

3) te verwachten is, dat de vergroting van de produetie- 
capaciteit na 1952 in hetzelfde tempo zal blijven doorgaan, 
waardoor de capaeciteit voor de staalproduetie aan het einde 
van 1954 op ongeveer 120.000.000 ton per jaar zou komen, 
d.i. een capaeiteitsuitbreiding van 20°, in 4 jaren 

Minister Sawyer sprak ten slotte zijn vertrouwen uit, dat 
de aan een dergelijk uitbreidingsprogram verbonden moei- 
liijikheden op het gebied van mangnanertsen, ijzerertsen en 
ertsboten overwonnen zouden worden 

In de Amerikaanse staalwereld bestaat verdeeldheid over 
de noodzaak van zulk een grote uitbreiding. De „Inland 
Steel Company’s Board Chairman’, Edward L. Ryerson, 
deed de volgende felle uitlating op een onlangs te Chicago 
gehouden vergadering van de American Society for Metals 
„For anyone to suggest that the steel industry should 
„arbitrarily be required to inerense its enpacity by 20 to 
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a0 during the next two yeams in to 


program unmenlistie that it is nonserse 


General Motors Corp. President Charks E. Wilson als 


“taaleomsument prak zich als volgt uit The steel in 
dustry has expandern its caparity by only eighit times sinoe 
wiiile the oil industry has expanded 30 times, the 
elertrie power industry has expanded its output by 70 
times, ihe automobile industry about 2000 times 
(Steel exerutives) ought to get the dust out of their eves 
und go ahend with the rest of the industry 

Het hoogste gewenste produrctieeijfer wordt genoemd 
dewr Mr Ginann Davmon, Assistant Secretary of the 

Interior Departinent nl. 130.000,.000 ton per 
De uitbreidingsplannen van de staalindustrie zullen 

stellig gestimmuleerd worden door een nieuwe regeling van de 
National Seeurity Resources Board, weike een afschrijving 
van witbreidlingskosten in 5 jaren (in plasts van 30 jaren) 
mungelijk maakt bij de berekening van de winstbelasting 
voor zulke ondernemingen, die naar zijn oordeel, in mul 
zin genomen, direet of indirert deelnemen aan het bewape 
ningsprogram 


Daartegenover heeft de Voorzitter van genoemde Board, 


Wırzsam 8. Syvmmsorox zich uitgelaten, dat, indien de parti- 
euliere uitbreidingsplannen van de staalindustrie niet groter 
worden dan hetgeen thans onderhanden is genomen, de 
Regering er toe zal overgaan om staalfabrieken te bouwen 
en te finaneieren in conceurrentie met de partieuliere staal- 
producenten. Het lijkt onwaarschijnlijk, dat de onder- 
nemers het zover zulien laten komen, m.a.w. men mag cer- 
der een compromis-oplossing voor het dreigende staaltekort 


verwachten 


Vit het bovenstaande valt afte leiden, dat de Amerikaanse 
ijzer- en staalindustrie tengevolge van de in gang gezette 
industriele mobilisatie op korte termijn zeer moeilijke uit- 
breidingsproblemen zal hebben op te lossen, vooral op het 


gebied van de ertsvoorziening 

Meer dan ooit te voren zal daarbij het vraagstuk van een 
meer uitgebreide buitenlandse ertsbasis op de voorgrond 
treden. Wij schreven daarover het laatst in De Ingenieur 
van 28 Juni 1950 (Algemeen Gedeelte) onder de titel: „De 
Amerikaanse ijzer- en staalindustrie meer op buitenlandse 
ertsbasis’'. Zodra de situntie in Amerika zich duidelijker 
aftekent, zullen wij op dit onderwerp terugkomen. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Ned. Vereniging voor Fotografie en Fotochemie 
Sectie v, d. Ned. Nat. Ver. en v. d. Ned. Chem. Ver, 


Vergadering op 22 Dee. 1950 te Amsterdam 


Dress ergadering wurdt gehouden in het Laboratorium 
voor ene en Anorganische Uhemie, Nieuwe Prinsen 
gracht Aanvang wur 

Im W ver: Photographic rmulsions for the re 
nd energy quanta 
in over Hhjiondere complexren van 

res over: van fotografische films en 
bij werking 
er a.s. in hetzelfde laborato 
n gehouden, waarop door ver 
vindlingen op het gebted van og 


erafisch materinal grtoond zullen 


 Orionlaan 18, Hilversum 


Verslag studiegroep voor omsmelten van 
aluminium in de V.S. 


In des« roep waren vertegenwoordiged: Belgie, Duitsland 
ik. Groot- Griekenland, lerland. Nederland 
\ en Ken ambtennar van de 
de als serretans 
Het doel was het Imstwleren van de recuperati 
de produetie van 
grhmuk van afval en omgesmolten 
van voten « 
was in 't buzomder 
an 1048 con periale Et. A 
aluminium industrie had bestin 
Kern gebracht aan ern tiental aluminium 
fineurdens, mesing- en twer handelaren 
in oud-metaal, elf gieteryen (waaromder het gieten in zamd, in 
„chalen en omder dmak), vier plettergen, een draadtrekker n 
en ven laberstorum voor omderaoek enz 
De minsie buitengewoon getroffen g 
songvuldige planmatige voorbereiding von 
lang vocndat de produetie in elke fahriongr 


door de zeer effiviönte mechanisering van 


8064 


tuigen en van de laadtoestellen, in 't bijaonder donr het ge- 
hruik van vork-elevatoren en een platform-systeem. Belang 
wekkend is het gebruik van blokken van zodanige vorm en af 
metingen, dat men niet langer een groot aantal houten plat 
forıns behoeft te bezigen tiydens het lossen en laden van de 
partijen aluminiumblokken 

Bij het affineren bestant het voornaamste verschil met de 
Kuropese methoden in het bijna algemene gebruik van puddel- 
ovens met open vuurplaten inplaats van hetzij gesloten puddel 
ovens voor gewoon afval, hetzij roterende ovens voor draai 
ıfval, hetzij (in mindere mate) van induetie-ovens met lage 
frequentie, welke oven-typen in Europa worden gebezigd 

De voordelen van de open puddeloven liegen in een jrot« 
enpaciteit en een gemakkelijker mechanisch laden en bedienen 
Gewoonlijk gebruikt men bij het affıneren een hoeveelheid 
seneltmiddel die veel geringer is dan in Europa. Nadelen van de 
pen puddeloven kunnen zijn: het lager« ompesmolten metaal 
pereentage, grotere moeilijkheden bij het overgaan op een 
inder alliage, ete, Men zul ook nog moeten onderzorken ofde 
geringere gebruikte hoeverlheid smeltmiddel de kwaliteit der 
biokken beinvloedt, byvoorbeeld door de aanwezigheid van een 

tere hoeverlheid niet metalen onzutverheden 

K.venals in Kuropa, vindt geen andere affinage plaats dan 
bet elimineren van het magpnesium, Dit wordt vaak gerlimineerd 
door gebruikmaking van een smeltmiddel dat behoort tot de 
groep der aluminium-fluoriden, maar soms ook door middel 
van de chloorlsehandeling. In sommige fabrieken wordt deze 
lantste methorle evenwel niet meer toegepast in verband met 
fe mweilykheden verbonden aan het afvoeren der dampen 
\Voor het ontgawen wordt algemeen stikstof ge pre fereerd 
wel ook dasr sommige chloorbehandelingen zijn geconstateerd 

Het gebruik van de quantometer is van veel belang, want 
snellheid en nauwkeurgheid maken hem bijna idenal voor 
het analvseren van de grondstoffen en het controleren van de 
samenstelling van het bad. De eeonomische gebruiksvoorwaar- 
den van dit apparaat in Europa dienen nauwkeurig te worden 
bestideerd evenals de mogeljkheden tot dollarbesparing ter 
verkrijpinge van dit of een soortgeljk apparant 

Dr producenten van gegoten produeten kopen slechts zeer 
weinig afval voor direet gebhruik en zijn pra« tisch aangewezen 
op de voorrwdien blokken met bepaald gehalte. Hieruit volgt, 
dat voor de fabricage van gietvormen een geschikte rmetaal van 

natiger samenstelling wordt gebruikt; de giettechniek is 
Berr veree nvoudiged 

De gieters speeinliseren zieh in cen beperkt aantal giet 

vormen met bepaalde kenmerken en afmetingen. Dit gast 
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gepaard met een zeer zorgvuldige voorbereiding van elke 
fahrieage-cvelus 
Het gieten onder druk schijnt een veel groter percentage 
van de totale produetie te bereiken dan in Europa. Dit vloeit 
waarschijntijk voort uit de grotere vraag alsook uit de moge 
likheid om grotere series te maken. Verschillende kleine stuk- 
ken worden tegelijk op den machine gemaakt in plants van af- 
zomderlijk op kleinere machines 
Het gebruik van een mechanisch swsteem voor het openen 
en siuiten der schalen In) het schaalgieten x zeer toegenomen 
en kan de produetiviteit van de Europese gieterjjen verbeteren 
De automatische termperntuurregeling der smeltovens en de 
automatisch geregelde behandelingstijjden worden herhaalde 
verdeeld. In talloze Amerikaanse gieterijen schijnt over 
gens een grotere onzuiverheid van het gietsel te worden toege 
staan dan in Europa 
Een groot aantal nuttige verbeteringen bij het gieten van 
knuppels en platen en bij de uitrusting en toepassing van de 
walstechniek zijn bestudeerd en zullen worden beschreven in 
het eindrapport. Op den uitzondering na, bezigen evenwel al 
deze walserijen slechts ruw aluminium 
Het recuperatiepercentage van het metaal uit afval in Europa 
is groter dan in de V,S., waar minder op grondstoffen en meer 
op arbeidskrachten bespaard moet worden 
Anderzijpds is de Missie van mening, dat thans, in vergelijking 
met de V.S. in Europa een vrij hoog percentage omgesmolten 
metaal wordt gebruikt 
De missie heeft in de V.S. nergens het gebruik van omge- 
smolten metaal geconststeerd bij de fabrieage van mechanische 
halfprodueten, behalve bij het maken van platen voor dak 
bedekking en paneelwerk. Dit afzetgebied gebruikt zeer grote 
hoeveelheden metaal en aangezien deze platen uit een alliage 
van lang gehalte worden gemaakt, wordt cen zekere hoeveel 
heid onbruikbaar afval van hoog gehalte gebruikt om aan de 
vraag te voldoen 
In 't algemeen heeft de missie een groot aantal toepassingen 
van ruw zowel als van omgesmolten metaal geconstateerd, die 
in Europa minder gebruikelijk zijn dan in de V,S. Dit gebruik 
vervangt evenwel niet systematisch de materialen die met dol 
lars moeten worden betaald, zoals koper 
Wat de specifieatie der alliages betreft, liegen de maxims 
der in de Verenigde Staten toegestane onzuiverheden (koper 
zink, enz.) hoger dan in de meeste Europese landen. Dit kan 
bij bepaalde toepassingen cen belemmering zijn voor het ge 
bruik in Europa van metaal, dat in de V.S. » omgesmolten 
Persdienst v, h, Min. v. Keon. Zaken 
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Unaranıs, GansEen & Morsan, Applied experimen- 
ta] psychology, (IHluman Factors in Engineering 
Design), 421 pag., New York, John Wiley & Sons, 
Ine., London, Chapman & Hall Ltd. 1049. 


Hei. gebeurt gelukkig wel eens, dat te midden van de 
stroom buitenlandse boeken een boek ter tafel komt, dat 
door opzet en gedachten ver boven het normale uitspringt. 
Applied Experimental Psychology is zo’n boek. Het 
opent voor Nederland wijde en machtig belangrijke 
perspectieven, zowel voor de psycholoog, als voor de 
fabrikant en de constructieve technicus, Niet zozeer door 
de resultaten die er in werden neergelegd, in de zin van 
„dnarvan gebruik kunnen maken’, maar te meer door de 
problemen die er in werden gesteld, en de methodick en men- 
taliteit waarmede men deze problemen in Amerika is gaan 
oplossen. 

Het drietal schrijvers heeft in de oorlog meegewerkt aan 
het bewerken van psvchologische problemen bij de bedie- 
ning - en dus de eonstructie van technische apparaturen, 
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soals vliegtuigen en radar. Het is thans gedrieön als docen- 
ten verbonden aan de John Hopkins University. 

Na enige inleidende hoofdstukken, getitekd: Introduetion, 
A little statisties, The use of statisties en How we see, ko- 
men de cerste zuivere practijkproblemen in het hoofdstuk 
„Instrument Dials and Legibilitv”. 

Hier analvseren de schrijvers de vorm, afleesbaarheid, 
onderlinge stand en indeling van contröleklokken en -me- 
ters. In Fıswal Displays wordt gesproken over nummers en 
schalen, letters, tabellen, grufieken en waarschuwings- 
sienalen 

„Tonal signaling systems’, „How we make movements’' 
en „Controls for human behandelen problemen van 
geluids-navigatie, preeisie-bewegingen, b.v. met stuurwiel, 
stuurknuppel, pedalen, e.d. zomede contröle-knoppen, 
-wijzers, bedieningsmechanismen, enz. 

Enige hoofdstukken over „The arrangement of work’, 
„Working and Resting’ en „The working environment’ 
besluiten het boek. 


Waar men zich dus mee heeft bezig gehouden, zijn zeer 


prozaische, practische problemen Het ätellen, het zien van 
deze vraagstukken is meestal tegelijkertijd het de weg weten 
voor de beantwoonling. Daarom is de essentie in dit boek: 
de knapheid der probleemstelling. Om een paar voorbeelden 
te noemen: op pag. 128 staat cen foto van de cockpit van 
een DE 

Als onderschrift: „Do vou wonder that the engineering 
psvehologist is faced with some tough display problems? 
Zo ligt het voor de hand als men het probleem cenmaal 
herkend heeft dat een unit van ®# contröleklokken het 
gemakkelijkst te controleren is, als de wijzers alle cenzelfde 
kant opstaan, indien zij „goed wijzen”. Een afwijking valt 
dan immers direet op, Doch dit vraagt van de constructeur 

aldus de schrijvers een montage van contröleklokken 
waarbij het O-punt niet overal bovenaan staat, Op een an- 
dere plaats heeft men de herkenwaarde geanalyseerd van 
manette-knoppen. Weer ergens anders: de grijpzekerheid 
naar handles die op verschillende plaatsen en hoogten t.o.v. 
de piloot gemonteerd zijn. Of de draairichting van knoppen, 
waarin de minste fouten worden gemaakt, als men bepaalde 
meterstanden wil realiseren 

De lezing van dit boek, in een brillant-heldere taal ge 
schreven, met de nuchtere woonlkeus van de Amerikaanse 
pri tieus, moet velen van ons toch een krachtige stimulans 
geven. De fabrikant, doordat hi) ziet hoeveel psychologische 
finewse er in een te bedienen machine te leggen is, de con- 
structeur, «doordat hij ervaart dat witeindelijk niet hij het 
lantste woord behoort te hebben en de psycholoog, doordat 
hij leert dat een schier oneindig werkterrein voor hem open 
liegt, ook als hij zieh niet inlant met psychiatrische proble- 
men in het bedrijf 

practise hologzische probie men heeft men 
experimenteel aangepakt. Daardoor heeft men met zseker- 
heid kunnen vaststellen of een stuurwiel nauwkeuriger be- 
wegingen toelant dan een stwurknuppel of hoe groot het 
verschil in decibels moet zijn, willen we dit verschil als zo- 
danig herkennen. 

Het magistrale is naar mijn mening: het feit, dat men ex- 
perimenteel heeft vastgesteld hoe men zo foutloos mogelijke 
bediening kan garanderen en dus dit psychologische pro- 
bleem heeft onderkend, los van de technisch-eonstructieve 
kant. Hebben wij ons ooit gerealiseerd, dat men in een auto 
b.v, een snelheidsmeter kan hebben die rond is, of vierkant, 
of halfrond, of horizontaal of vertienal? Of: de vraag of het 
verstandig is daarop alleen de oneven snelheden aan te ge- 
ven als de kruissnelheid bij 100 km uur ligt? 

Drs D. J. na Sııva. 
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Ir en deu Eva Hosofdiiinen 
der toegepaste organisatie. N.V. Mi A. E 
Kiuwer, 210 bis 


Het bock over Iwdrijfsorgunisatie, dat de bekende bedrijfs 
adviseur ir ditmaal in samenwerking met zijn 
dechter, den. Eva geschrevon, wijkt in menig 
opzicht af von de gebruikelijke Iiteratuur over dit onderwerp 
Ken dergelijk samenvattend werk, waariın de schrijver op 
25-jarigr praktijk steunende ervaring op wyetematische 
wijae heeft weten te bundelen, werd bij mijn weten niet corder 
grpubtioserd. Voor allen, die ın de praktijk met vraagstukken 
van orgunisatie bhebben te maken, verdient het aanleveling 
van de inhomud kennis te nemen, emeraijds als steun bij het op 
Immen van de opgaven, waarvoor 2) in de praktijk komen t« 
stann, amdersijds om hun eigen ervaringen te toetsen aan die 
van de schrijver 

Niettemin zullen dewr de wyutematische opzet ook studeren 
den dit bock met vrucht ter hand kunnen nemen. Ken aan het 
afgeirukte lipst van boeken, waaruit verdere kennis kan 
worden geput, kan als bleidiirand voor dieper en meer gedetail- 
lerne studie worden gehruikt 

in een negental hoofdstukken worden de voormaamste 
onderwerpen wit de van de organisatie besproken, 
corst op klare wijae het wesen van deze en spechale 
betekenis worden uiteengrart. De auteur Iegt daarbi) de na 
druk op het feit, dat elk streven naar doelmatig organısatie 
slechts nuttig in, wanneer daarbtj) het belang van de werker als 
mens niet uit heit oog wordt verloren. Int wil feitelijk zeugen 
dat het werk van de hedinjfsorganisator alleen dan tot zijn 
recht kommt, wanneer bij er in slangt de werkers in een bedrijf 
tot een werkelijke gemeenschap van samenwerkende mensen 
op te wooden. Ohm dit besef te wekken is meer nodig dan het 
toekennen van witsluitend gridelyke beioningen. Terecht merkt 
de schr. op dat als deze ethische doelstelling voorop staat, het 
“treven naar doelmatige organisatie komt te stnan van het 
tot dusver alleen zaliemakende kapitalistische winstmotief 
In de paragrafen, waarın deze geilschtengung nader wordt uit 
gewerkt, stuit men op treffende opmerkingen, 20 b.v, over de 
vermernde eentonigheid van de arbeid. Hiertegenover kan 
b.v. worden grwesen op de punstige invioed van rhythmisch 
herbaskir verseitillen in anelheid van beweging, waanromtrent 
‚a. in Engreland door en uitvoerige onder 
seckingen an verricht, waarbi) men is ultgegnan van resul 
tnten opgedann de wtudie van de dans 

Het derde geeft cen van vorspronkelijkheid ge 

ade schets van de verseluillende bedryfstypen en de daar 

ontwikkeling van de bedrijfsfuneties vo 
fear typen. dat de factoren, waarsan men 
orgunisatorisch oogpunt aandacht moet schenken, wanncer 
men maatregrlen ter verbetering van de organisatie overweegt 
geensains witsluitend worden bepaald door de wert van pro 
wrlke men Dvstematisch worden de factoren 
granaliw eord, die het hedrijfstype bepalen. Daarbiy dient men 
wer ‚an van de granndheid van de markt, het overwegen 
resp. installatiekosten in de kostprijs, de enkel 
of de samengesteldheid van het produet, het aan 

tal bewerkingen en de duur van het produetieprocex 

Al naar gelang van het type valt het aocent op het commer 
orte gedterite of treedt de techniek (research) op de voorgrond 
al dese gevallen worden de verschillende bedrijfsfuneties 
aan con korte beupreking onderworpen. Deze wijse van type 
ring werkt en toont onverwachte analıgieen 
tumsen ovengens heterogene gevallen 

Het is niet doenlyk in con recensie de inhoud van het gehele 
werk op de voet te volgen. Ik z0u daarom willen besiuiten met 
de aamlacht te vestigen op de hoofdstukken over tud- en 
o de tank van de werkmeester, alamede 
aver In dit Iantste wordt uit 
voerig gesproken over taak- en werkcelasifiontie en de waar 
dering van verdienten (ment rating), auaken welke tepgenwoor 
dig aan de ornde van de dag 

Het schtste har Ydatuk ver de finanewle oontröle vormt 
geen elimax. Ken bespreking van de kostprisberekening als 


kern van de in het bedrijf vergt meer dan de 
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amper 20 pagina's, welke aan dit gecompliveerde onderwerp 
worden gewijd. Interessant daarentegen is weer het siothoofd- 
stuk, waarin de schrijver er in siaagt de beginselen van een 
algemene bedrijfsorganisatie kort en bondig samen te vatten. 

Ken groot aamtal afberidingen diagrammen, schema’s, for- 
muleren e.d. zijn, afzonderlijk gebundeld, als bijlagen 
achter in het boek aan de tekst toegevoegd. 


Dr ir W, M. vax Rossum 


PERSONALIA 


NEUROLOGIE 


Ir LUCAS ANNE MARIE ANKERSMIT 
1876 - 1950 


Diploma voor eiviel-ingenieur aan de Tech- 
nische Hogeschool te Deift 
Adjunet- Ingenieur bij de Staatsspoorwegen 

1008 Ingenieur bij de Staatsspoorwegen 

1016 Kerstaanwezend ingenieur bij de Staatsspoor- 
wegen 

1021 Afdelingschef te klasse bij de Dienst van Weg 
en Werken der Ned. Spoorwegen. 

10633 Hoofdingenieur, Chef van Werken Zuid, Dienst 
van Weg en Werken der Ned. Spoorwegen te 
Utrecht 

Overleden op 4 December 1950 te Zeist 


De Minister van Keonomische Zaken heeft met zijn beschik- 
king van I December 19050, Directorast-Generaal voor de 
Industrialisatie, bij de Hoofdeommissie voor de Industriali- 
satie ingesteld een oommissie ad hoc voor de vorming van 
personen, bestemd voor leidinggevende funeties in het 
bedrijfsieven. Tot lid en voorzitter van de Commissie is be- 
noemd: prot. dr H. R. Kuuvr en tot leden: dr C. H. van 
ven Lesuw, D. W. en (m. SrULEMEYER 

Ir E. Sraas is bij K.B. benoemd als inspeeteur van de Arbeid 
in vaste dienst, te rekenen van I November 1950, 

Ir J. 1), Zur is bij beschikking van de Direeteur-Generaal der 
P., T.en T. te rekenen van I September 1050 benoemd tot 
ingenieur der P., T. en T. te '«-Gravenhage ( Hoofdbestuur) 

Ir pen is aangesteld als adjunet-ingenieur bij 
de Rijkswaterstaat, Directie Zuid- Holland, Arrondissement 
Gbravenhage 

fe W. is benoemd tot Hoofdingenieur van de 
Provineinle Waterstasnt van Noord Brabant te Eindhoven 

Ir H. A. oe Vrıes, Hoofdingenieur van het Directoraat-Gene 
raal van de Energievoorziening te 's-Gravenhage, is met 
ingang van I Februar 1951 benoemd tot Direeteur van het 
Provineisal Kleetriciteitsbedrijf van Groningen 

Ir RN. Tavense is aangesteld als ingenieur bij de Oranje 
Nassau-Muynen te Heerlen 

Ir 1. H. Cmovrour is sinds I November 1950 werkzaam als 
ingenieur bij het Koninklüke Shell-Loboratorium te Amster- 
dam 

Ir A. Kevsen is in dienst getreden bij de Vereenigde Olie- 
fabrieken te Zwijndrecht 

Ir J. 8. Rorsans is met ingang van I September 1950 in dienst 
getreden bij de N.V. Mekog te IJmuiden 

Ir J. W. Conex is werkzuam als ingenieur bij Philips Tele- 
communiontie-Industrie v h N.S.F, te Hilversum 

Ir E. F. or Neve is werkzanm als ingenieur bij de Surinaamse 
Bauxite Mij te Paramaribo 

Ir R. Raprwmaren is sinds 1 September 1950 werkzaam als 
ingenieur bij de N.V. Organon te 

Ir E. A. Kavrmmanı is per I December 1950 in dienst getreden 
bij de Intern. Technische & Chemische Handel Mij (Intech- 
mij; N.V. te »-Gravenhage 
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Ir L. Besesmannx is werkzaam als ingenieur bij de Snowy 
Mountains Hydroecleetrie Authority te Naremburn in New 
South Wales (Australie) 

Ir P. W. Bosuvmzen is als ingenieur in dienst bij de Ned. Mij 
voor Havenwerken, Agentsehap Binnenland, te Amsterdam 

Ir B. W. vax Exor is op 1 December 1950 als ingenieur in 
dienst getreden bij de N.V, Combinatie tot uitvoering van 
bouwwerken volgens rationele bouwwijzen (N.V. C.R.A. 
B.O.). 2 


Ile L.P. F. J. Scunam is sedert 1 December 19350 als ingenieur 
werkzaam bij de N.V. Albouw te Breda. 


Technische Hogeschool Delft 
Geslangd voor het eramen voor 
electratechnisch ingenieur: 


F. ). per Noonpaa 


KONINKLLJIK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
'sGravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 5999 


Beeindiging uitgave Materialenkennis als 
bijlage van ‚‚De Ingenieur” 


Met ingang van 1 Januari 1951 zal de bijlage Materialen- 
kennis, Orgaan van de Bond voor Materislenkennis, ophouden 
te verschijnen. Het Bestuur van de Bond heeft besloten voort- 
aan zijn publieaties te plaatsen in de met zijn seoties verband 
houdende vakbladen. 

Hoewel wij de redenen, die hiertoe geleid hebben kunnen 
billijken, betreuren wij deze beslissing ten zeerste, omdat 
daardoor waardevolle bijdragen voor onze lezers verloren gaan 
Nochtans zullen wij met genoegen terugdenken aan de pret- 
tige samenwerking gedurende de vele jaren waarin wij aan het 
orgaan gastvrijheid hebben kunnen verlenen en danken in het 
bijzonder de redacteuren dr ir H. G. Grenzinos en dr W, J 
Nuvern voor de goede zorgen, die zij na de lantste oorlog aan 
deze bijlage hebben gewijd 

Waar de kennis van materialen de belangstelling van alle 
ingenieurs heeft, zullen wij al het mogelijke doen om in een 
der Afdelingen van ons blad bijdragen over dit onderwerp op te 
nemen 

De Redactie 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


Notulen van de op 10 November 1950 te ’s-Graven- 
hage gehouden ı153ste ledenvergade: ing 


De Voorzitter, prof. ir C. G. J. Varepennunsn, opent de 
vergadering te ruim 10 uur, en heet de aunwezigen welkom 
In het bijaonder wordt de nagenoeg voltallige @.B.V .-commissie 
welkom geheten, waarbij de Voorzitter de hoop uitspreekt, 
dat de commissie in deze vergadering na een vruchtbare en 
sangename discussie de bekroning op haar werk zal verkrijgen 

Bij punt 2 van de agenda, ‚‚Mededelingen van het Bestuur" 
brengt de Voorzitter in bespreking het voorstel om aan de 
G.B.V.-commissie boven het gevoteerde bedrag van f 300, 
nog f 150,—— beschikbaar te stellen. Dit bedrag is nodig, omdat 
de raming var kosten van deze commissie overschreden is 
wegens de vele arbeid die aan het verwerken van de ingekomen 
eritiek moest worden besteed 

Applaus van de vergadering is het teken, dat met dit voor- 
stel wordt ingestemd 

Het tweede punt, dat de Voorzitter bespreekt, houdt ver 
band met de op de jaarvergadering van 20 December te ver 
vullen bestuursvacatures. Het is namelijk nog niet gelukt om 
‚en geschikte candidaat te vinden voor de komende vacature 
van commissaris-penningmeester, en mochten verdere pogingen 
zonder resultaat blijven, dan zal het Bestuur moeten voorstel- 
len in afwijking van het Reglement het mandaat van de hui- 
dige funetionaris te verlengen. De Voorzitter wekt de leden op 
om candidaten voor de openvallende functie voor te stellen 


Na deze mededelingen nodigt de Voorzitter de G.B.V.- 
commissie aan de bestuurstafel en leidt hij het voornaamste 
punt van de agenda in, de behandeling van het ontwerp 
G.B.V.-1950. Spreker geeft het eerst het woord aan ir J. K. 
Troser, die het uitnemende werk van de commissie prijst en 
op grond van de overweging, dat de commissie is samen- 
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gesteld wit een aantal witermate deskundige betontechmiei, 
op wier arbeid, mede in verband met de na de bespreking 
met de eritiei nog aangebrachte wijzigingen, volledig kan 
worden vertrouwd, het voorstel indient om het thans voor 
ons liegend ontwerp in zijn geheel aan te nemen en mocht men 
daartegen bezwaren hebben, dan zou aanneming per afdeling 
kunnen geschieden. Door de leden wordt tegen deze wijae van 
afdoening bezwaar aangetekend bij monde van irs D. Y. Less 
en H.J. Kısr, terwijl ook de voorzitter van de commissie de be 
zwaren deelt. De Voorzitter neemt daarom het voomtel van ir 
Trosmr niet over, en stelt dus voor met de artikelsgewijze be 
handeling aan te vangen 

Het tachografisch opgenomen verslag van de discunsies zul 
worden gedrukt, en aan de leden, die zieh voor deze vergnde- 
ring hebben opgegeven, worden toegezonden. De overige leden 
kunnen het verslag te zijner tijd op nanvraag bi) de Secretaris 
verkrijgen. 

Te ongeveer 16.00 wur is de behandeling, die in het middag 
uur is onderbroken voor het houden van een gemeenschapp« 
koffiemaaltijd, beeindigd, en de van de in deze 
ring aangebrachte wijzigingen voorziene G.B.V.-1950 is dan 
vastgesteld. De commissie zal thans de definitieve reıdaetie vast 
stellen, en het Bestuur zal te zijner tijd bekend maken wanneer 
de G.B.V.-1950 in druk zal verschijnen 

De Voorzitter richt zich dan met de volgende woorden tot 
de 6.B.V.-eommissie: 

Mijnheer de Voorzitter vun de Gewapend Beton Commissie, 
Wanneer ik hier namens de Afdeling voor Bouw- en Water- 
bouwkunde van het Koninlijk Instituut van Ingenieurs het 
woord tot U richt, dan is dit in Uw persoon ook tot de hele 
commissie bedoeld. Laat ik dan beginnen met U van harte ge- 
luk te wensen, dat hiermede een bekroning is gekomen op Uw 
werk, dat U al zoveel jaren heeft bezig gehouden: de totstand 
koming van de Gewapend Beton Voorschriften 1050. Ik heb 
zojuist van U vernomen dat de eerste waren vastgesteld in 1012 
In 1018 kwam de tweede editie, in 1930 de derde, in 1940 de 
vierde en nu in 1950 de vijfde editie 

Ik heb grote bewondering voor mensen, die zieh hebben 
gespannen voor het maken van voorschriften. Ik voor mij per 
soonlijk zou willen zeggen, dat ik het veel gemakkelijker vind 
een wetenschappelijke studie op touw te zetten dan voorschrif 
ten te maken, juist omdat wij allemaal weten, dat deze 
voorschriften dikwijls met de eigenlijke wetenschap maar zeer 
zijdelings verbonden zijn. Het doel immers is om regels op te 
stellen, eenvoudige regels en wi) hebben dat gemerkt aan de 
debaters, die hiervoor opgekomen zijn die, wanneer zi) toe 
gepast worden, cen juiste uitkomst geven, alhoewel wij weten, 
dat zij dikwijls niet met de werkelijkheid, wetenschappelijk 
gezien, overeenstemmen. Ik wil hier b.v. in herinnering 
brergen, dat ten aanzien van de tabel over de krachtverdeling 
in stijve platen niet zo lang geleden een van de ingenieurs van 
T.N.O. een nauwkeurige berekening heeft gemaakt van een 
driezijdig ingeklemde plaat, waar hij maanden ann heeft ge 
werkt. En daarom is het een teken van moed, dat U het aan 
gedurfd heeft om deze tabel zo op te zetten. Ik wens U dan ook 
met het verloop van zaken veel geluk. 

Maar, Heren van de Afdeling Bouw- en Waterbouwkund« 
op ons mist de plicht om in alle gevallen nauwkeurig acht t« 
siaan in hoeverre zich in de practijk afwijkingen van deze voor 
schriften voordoen en als wij die zien en merken, dat de voor 
schriften minder goed zijn of minder veilig zijn gesteld, dat wıj 
daarvan in de loop der jaren eerlijk mededeling doen aan de 
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Lewapend Beton ( ommissie, opdat dese het materinnl kan ver 
guren voot con Iwtere editie in het jaar 1030 plus x 
Mag ik I 


van harte griukwenwen 


de Voorsitter van de nog 


voursitter van de prof, ir J. A. Bauen, dankt 
de vıwrzitier van de 

Myaherr 


dank I 


die U ons hebt tongewproken. IM 


Afdeling met de volgende bewoordingen 
de VYoorsitter van de Afdeling Bouw- en Water 
het Koninklijk Instituut van Ingeniours. Ik 
namen» de ( ommissie zeer voor de hartelijke worden 
voornschrifien van en 
van ik als grwoon medegemnakt, zeifs een heetje 
in de oppositie, want ik was toen nog jong en had niet die ver 
antwoording, die ik nu Ihe voorschriften van 1990, van 
en nu ook werr die van 1030 zell als vonraitter ge 
beit; de twer met de hulp vun ir als serreturis en 
de iaatste met con even krachtige hulp, ni. vun ir Loww 


Int derde heraiening en U begriupt ik wil niet ze 


gen dat je er dan zo langzamerhand genoeg van krijgt «Aut 


men dan gauw gaat zeggru: hoc hhebben wij dat de vonge keer 
kerr 
„plitsen de voorschriften in afdelingen, de een nremt 


Afdeling Il, en IN 


Commissie sich »peoinal torgenpitst hebben op 


hebben wı) gezegd: wi 
Afdeling 


enz. en zo kwam het, dat 


ook weer Dr vorige 
I. de andern 
Inden van de 
verschillende afdelingen. Zo is het nu werr grgsan en er waren 


nu nogal een paar gewichtige zaken bij. Dat was het punt van 


de pinten, dat was het stanl, dat waren de medewerkende 
breedten en dat waren de Voor die afdelın 
gen hebiben zieh dus speniaal moerdere jeden geint« ressweerd 

plaatvioeren zijn speriaal door de heren Ornonst, 
en Lovw behandeld. Het »taal en de knik zijn geherl het werk 
geweest van de heer Ornonst en dit was ook het geval voor de 
breeite. Dr 


maar die dient zeker genoemd 


Maas over de medewerkends 
Haas heb ik nog 


te worden voor de viakplastvioeren, de paddestoelvioeren 


vroeger hwetten. Wi} mogen hier de heer Krxouns, die speoia 
in bouwmaterinlen en de heer als opvolger vun 


de herr acker niet vergeten, want ook zij hebben gued 
medegewerkt 

Mine Heren. ik kan zeggen 
hheeft en ik heb er deze keer zo n beetje toe 
Ik koop dat het 
Ik dank I 


dat 2ij zich in deze vergade 


dat veder van ons zijn steentje 


bevaderen 


weft gehnad 


paaid om de werkanamleden 
slles met elknar ven gued gevolg zeer 
en ik dank ook de afdelingsieden 
ring toch de grootste beperking hebben opszelegd. De heer 
Tuomr heeft die beperking wel wat erg ver willen doorvorren 
dat niet zomeer demoerstisch als wel volksdemoeratisch 
waarop de verendenng dan ook niet ingeman 

Wat acer is, dat de heer die ook steeds 
setief heeft 


moost zun het 


maken van de voomchriften zu 
nommen. bij de Inatste Iesprekingen afwezig 
dat hem overkomen is. Ik zou zeker fout maken 


ook ao bedanken en ik zal hem ook zeker 
Minkwer de 


wanneer ik hem niet 


tw wonrden overbrengen 


Het Iantate punt van de agenda, de romivraag, is thans aan 
ir 


te willen vernichten om te komen tot proefnemingen 


Vıssen geerft het Bestuur in overwegzing om 


van krumgewijs gewapende platen, hetgeen 
wordt toegenegil 

lankt het Bestuwur, dat de 

nieuw op de gehmuikelijke wijae door de Afdeling Bouw- en 


mnkiyk Instituut van In 


Lew thans op 


Waterbouwkunde van het nieum 
dat deze en dergelijke voor 


Normalisatie 


schriften niet door de voor dk 
mogen worden vastgesteld. op de temorrattisch« 
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wrinig wijae 


met geschwd. Spreker verzoekt 


lese opmerking ter kennis van gensemde commisie te bren 


sen, hetgren door de Vonrzitter wordt toegrargı 


Ir \Vonreitter dankt 


vervolgem de aanwezigen voor hun 


budrape inzake de totstandkoming van de en 


dAaamma de verendering 


Seeretaris 


Ir J ir 


Afdeling voor Electrotechniek 


Versiag van de ıßıe vergadering, gehouden te 
's-Gravenhage op ı950 in het ge- 
bouw van het K.Lv.l., Prinsessegracht 23 

ir G. Tu. Heınexs, de 
vergndering en heette alle jeden hartelijk welkom, in het bij- 


Om 14 war opende de Voorazitter 


zonder ir Sawosren, de Algemene Seeretaris van het K.I.v.I 

Sertie 
dat op het 
betreffende 


Als verste punt van de agenda was het onderwerp 
Ir deeide mede 
Afdeling Eleetrotechniek 
waren binnengekomen; 11 


vorming” san de orde 
rondsehrijven van de 
wwetievorming 20 brieven leden 
„praken zich hierin wit tegen sectievorming terwijl leden 
seetievorming wenselijk oordeelden. In het algemeen bleck er 
omder deze jeden behoefte te bestann aan de vorming van een 
weetie: Telerommunicatie 

Ir Hrınens lichtte nog eens in het kort het hestuursstand 
genoemd in het bovengenoemde rondschrijven toe 


Beide heren legden er de na- 


punmt 

evenals ir Saxasrın het zijne 
druk op, dat in geen geval tot seetievorming moest worden 
overgegnan, als niet reed« bij voorbaat de levensvatbuarheid 
van een dergelijke seetie was verzekerd 

Hierop kreeg het lid ir 8. het woord. Gaarme 
Beveiliging 
verzocht om de namen van de ® voorstanders van sectie- 


zag hi) een wertie , gevormd, terwiji hi) vervolgens 
vorming alsmede een verkorte inhoud van hun brieven in De 
Ingenieur te willen opnemen, tegelijk met het verslag van de 
ledenvergadering. Ir verklaurde zich hiermede ae 
coord en verzocht de leden, die eventueel tot seetievorming 
wensten over te gaan, zich in verbinding te stellen met de Al 
gemeen Seeretaris. Ir verklanrde zich gaarne bereid 
deze leden te ontvangen, doch achtte het wel gewenst, dat dan 
gelijktijdig door die leden een programma zou worden voor- 
gelegd waaruit de mate van levensvatbaarheid van een even 
turel te vormen seetie voldoende duidelijk zou blijken 

Vervolgens sprak het lid ir P. Kryzen zich nog uit als voor- 
stander van een sectie Te lecommuntentie 

Tensiotte dankte ir de Algemeen Seeretars ir 
Sasasıa voor diens zeer gewaardeerde inlichtingen en wenste 
een eventuele toekomstige sertie bij voorbaat reeds een voor- 
spoedig leven to« 

Hierna hield het id dr ir H.C. A 
zijn voordracht over Teletype op radın- 


vax Hoofd 
ingenieur der P.T.T 
verbin dinge n, waarop een zeer geanim« erde diseussie volgrde 

De vergadering werd met een demonstratie gesloten waarbij 
de Voorzitter namens alle aanwezigen de geachte spreker har- 
telijk dank bracht voor zijn belangwekkende voordracht 

Voordracht en diseussie zullen nader worden gepubliceerd 

De wnd Secretaris 
Ir pen Hork 

Hieronder volgt de op de 181e vergadering gevraagde lijst 
van namen der voorstanders van de seetievorming, alsmede de 
inhoud van de voornaamste door hen in hun brieven naar voren 
gebrachte gezichtspunten 
2. Ir P. Kevzen 
IrR.A.C.PF.J 

Den Haag (Ir bij Octrooiraad) 

Verbindingsdienst), 

L.. Overschie (Röntgen Techn. dienst), 

Ir m Alkemadelaan 213, Den Haag (Rex. It. Kol 

Verbindingsdienst) 

Ir A. W. Zuidweg, v. Blankenburgstraat 51, Den Haag 

Ir 8, ©. Maaruers, Pasteurlaan 68, Eindhoven, 

Ir F. M. Roxrenınk, Lijsterlaan 34, Eindhoven 


Amsterdam-N 
Voorburg 


Ivyvvis, Meeuwenlaan 11 
Looierslaan 129 
van Lissa Nesser, Jul. v, Stolbergl. 253, 


Koninginneweg 49, Haarlem tKolonel v. d 


Porax, 


Algemeen zijn de bovengenoemde leden van oordeel, dat de 
vooral bij de 


voortschrijdende specialisatie sectievorming 
zwakstroomtechniei gewenst maakt 

De leden ir Duyvas en ir Liasa Nesseı. achten het raad- 
zaam, dat het Afdelingsbestuur een adviserende stem in de 
secties krijgt. Ir Krvzen is van mening, dat bij de huidige stand 


der techniek de sterkstroomtechnieus een enigszins diepgaande 
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voordracht betreffende verbindingstechniek niet meer kan vol- 
gen, evenmin als een zwakstroomtechnieus een dergeljke voor- 


dracht over b.v. energievoorsieningsproblemen. Hij vreest 
t.g.v. seetievorming geen verlies aan contact tussen de eleetro- 
technische ingenieurs onderling 

Het lid Maxrıer pleit voor de vorming van een sectie Tele- 
communicatie, waarin zoveel mogelijk samenwerking tot stand 
moet worden gebracht tussen de grote groepen van hogere 
teehniei, die zich op dit terrein bewegen als: ingenieur P.T.T.., 
offieieren verbindingsdienst, ingenieurs Philips en andere tele- 
communieatiebedrijven. Hi) verkinart zich gaarne bereid om 
als vertegenwoordiger bovengenoemd denkbeeld nader uit te 
werken. 

Het lid Ouwsnxkunk acht secties beter beschikt voor het be- 
studeren van problemen dan grote vergaderingen. Z.i. is 
seetiewerk noodzakelijk ter voorbereiding van een algemene 
vergadering. Door het houden van korte lezingen van b.v. 
15.20 minuten op een dergelijke algemene vergadering door 
sprekers van verschillende seeties kan dan zowel het algemeen 
belang als het contact tussen de ingenieurs onderling worden 
bevorderd 

Ir Por.ax vindt in het K.1.v.1. de zwukstroom te stiefmoeder- 
lijk bedeeld. Hij ziet in seetievorming juist een stimulans om 
velen in de richting van het K.1.v.1. te brengen 

Ir Zviowero meent, dat het aanbeveling verdient om behalve 
de seetie Telecommunicatie ook nog andere secties te vormen, 
juist i.v.m. de steeds verder doorgevoerde speecialisatie., Hij 
vestigt er de aandacht op, dat secties bij de Amerikaanse, 
Eingelse en Duitse verenigingen reeds geruime tijd bestaan 

Ir Maaruvıs bepleit het stichten van een seetie, waarin de 
‚veiligheid in de eleetroteehniek” behandeld wordt, waarbij 
hij het oog heeft op de veiligheid van personen, zowel als de 
veiligheid tegen brand als die betreffende het beschermen van 
de spanningsbron tegen overbrlasting 

Ir Rorrenınk betoogt, dat de jongere ingenieurs er niet 
gemakkelijk toe overguan vergaderingen van het K.1.v.T. over 
algemene onderwerpen te bezowrken, doch wel tijd en geld willen 
offeren voor meer speeiale onderwerpen, betrekking hebbende 
op hun dagelijkse werkkring, Als gevolg hiervan ziet ir Rorne 
RINK, dat zieh voor speciale onderwerpen andere groepen heb 
ben gevormd, die zich niet bij het K.1.v.1. hebben aungesloten 
Hierdoor is z.i. samenbundeling van de gehele eleetrotechnisch« 
wetenschap in de Afıt. Eleetrotechniek van het K.l.v.!. niet 
meer zo sterk aunwezig 

In verband hiermede vreest ir Rorrenink een verminderde 
belangstelling voor de Afdeling Kleetrotechniek, indien niet tot 


sectievorming wordt overgeg 


am 

Hij stelt daarom voor, dat het bestuur van de Afd. Klectro- 
techniek van het K.1.v.T. pogingen onderneemt om met d« 
Besturen van Verenizingen. als het Genootst hap voor Ver 
liehtingskunde het Ned Rwiliogenootse hap, de kring van 
Bedrijfsingenieurs der Kleetrieiteitsbedrijven, de kring van 
Ingenieurs der P.T.T. en der Nederlands Spoorwegen, enz. te 
overleggen of men niet kan komen tot een samenwerking, 0.a 
het houden van gecombineerde vergaderingen van deze ver 
enizingen met de serties van de Afd. Eleetrotechniek van het 
Kiv! 

De vraag welke onderwerpen na stichting der verschil- 
lende seeties voor vergaderingen van de Afd. Electrotech- 
niek zouden overblijven, beantwoordt ir Rorrerınk door een 
vergelijking te maken met de Algemene Vergadering van het 
K.I.v.i. waar onderwerpen behandeld werden, waarin inge 
nieurs van alle studierichtingen geintereseerd zijn, zonder 
hierbij op het terrein te komen van een der afdelingen. 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 


Kort verslag van de ııe Vergadering op 22 Nov. 
1950, gehouden te in het gebouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 


Te 14.00 uur opent de voorzitter de vergadering, waarsan 
werd deelgenomen door 40 leden en genodigden 

Als eerste punt van de agenda wordt het reglement van de 
Afdeling behandeld. Naar aanleiding van een desbetreffende 
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vraag van de voorzitter blijkt dat tegen het ontwerp geen be- 
zwaren bestaan, zodat het zal worden beschouwd als te zijn 
aangenomen door de Afdelingsieden. Het Bestuur zal het ont- 
werp ter goedkeuring aanbieden aan de Raad van Bestuur 

Vervolgens geeft de voorzitter het woord aan de spreker van 
deze dag, ir J. G. SLorsoos van het N.L.L. Spreker geeft aller- 
eerst in de inleiding van zijn betoog de doelen aan waarnaar 
reeds voor de oorlog de vliegtuigbouwer heeft gestreefd, 
d.w.2. het bereiken van hogere belastingen, grotere actieradii 
en hogere snelheden. Vooral bet Iaatste probleem is het moei- 
lijkste oplosbaar, hetgeen met voorbeelden wordt toegelicht. 
Nader wordt ingegaan op het aerodynamische probleem en het 
vraagstuk van de voortstuwing bij hogere snelheden 

Na een algemene behandeling van de beginselen van straal- 
motoren worden door spreker met behulp van lichtbeelden 
enige voorbeelden van moderne straalmotoren vertoond en 
toegelicht 

Na de discussie bedankt de voorzitter spreker voor zijn zeer 
heldere uiteenzetting, waarbi) hij wijst op het grote militaire 
en economische belang om op dit gebied in Nederland zelf ijets 
te kunnen doen 

Niets meer aan de orde zijnde sluit de voorzitter te 17.00 uur 
de vergadering. 

De Secretaris, 
H. ox 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Begroting voor 1951 


Ontvangsten 


Renten j wo, 
Contributies en Intreegelden - 1.200, 
Subsidies en Donaties - 2.000, 
3.00, 
Uitgaven 
Seeretariaat 
Subsidies en Donaties - 2.300, 
Verguderingen en Exeursies Too, 
UOnvoorzien 100, 
f 3.00, 


De Penningmeester, 
Ir J. A. Beunens 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 


ıze Ledenvergadering op ı8 December 1950 te 
14.00 wur in bet Gebouw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, 
's-Gravenhage 


igenda 
I, Opening 
2. Huishoudelijke mededelingen 
Voordracht over: 
De grondslagen van de militaire carte 
grafie, door prof. J. M. Tırssrma 
Toelichting 
De moderne oorlogvoering heeft de behoefte doen ontstann 
aan samenhangende kaarten over zeer grote gebieden. Dit 
voerde tot de noodzakelijkheid, de nationale driehoeksnetten 
nu in onderling verband opnieuw te vereffenen 


Stalpertstraat 71 De Secretaris 
»-Gravenhage Maj. H. oe Fremen 


Afdeling voor Technische Economie 


8oe Ledenvergadering op Woensdag zo December 1950 


Aan de agenda voor het huishoudelijk gedeelte wordt het 
volgende punt toegevoegd: 
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Geedkeuriug van het reglement van de Sertie voor He- 

(Kon exrmpliaar van het cunsept-reglement ligt ter vinie 
op die het 
Ingenieur 10 Noverier 1030 45) 


ieenzual van 
Nerretaris 

van m 


Afdeling voor Petroleumtechniek 


Vergadering op Donderdag z2ı December te 14.00 
wur in het Koninklijk Instituut von rs, 
Prinsessegracht 27, 's-Gravenhage 


Igrnda 


Goedkeuring Notulen 
(Zie 


vergwderugen 
1850 no 


Heyroting Ve 


Verslag 
meuwe 


Voorstel tot het kouden van een informelle lunch voor de 
medewerkers aan Wereld Petroleum Congres 

Ihomatie van de Gentrale Technick 
Voortel tot het van de gehden van de Afdeling 
«he 


Viroren en 


vonr de 


Aan beurt van „ftreden zijn de 


Het ii 
stur weht niet in de tijden van voorbereidling 
het wi)ziging het 


derhalve voor de man 


van Petroleum Congres 
Het stellt 
daten van de genoenwde heren met jaar te verlengen en 


Ilostuur aan te brengen 


eind van 


ki 


an het met voorstellen voor een nieuw be 


ren 


Lexing ir 
Het 
de N 


iaurdiımnge 


over 
on 


ven bundel pypleidingen 


in 


erweg lussen Pernisen 


ex 

voondracht wordt opgeluisterd door een kleine film die 
op 


dit legen bwetrekking heeft 


Serretaris 
HrirA.W. Maven 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
ı54ste ledenvergadering (jaarvergadering) op 


Vr « ag December 1950 te 10.45 uur in de 
tuinzaal van de Dierentuin (Koningskade) te 
's-Gravenhage 

f 
bu 


(iypening van de verendermg 


20 


Goedikeuring van de notulen de te Middellmrg op 
September 1950 gehouden 152ste ledenvergadering, gepu 
biiiererd in De Ingenieur 44, 1050 

de te 'Gravenhage op 10 November 1950 gehouden 13äste 
ledenvergudering, gepublioeerd in De Ingenieur u 50, 1950 
Mededelingen van het Bestuur 

Verkiezing van 3 nieuwe bestuursieden. In aanvulling op de 
hierover in De Ingenieur n’ #7, 1950 door het Bestuur ge 
dane mededelingen, stelt het Bestuur do volgende candi- 
didaten, t.w. prof. ir P. Pu. Jassenx in de vacature prof. ir 
(Voorazitter), ir H. J. vax 
in de vacature ir M. vax Daanen (Commimaris), en It. kol. 
kol. E. 8. Zunven 
HOOVEN behast het penningmeestersehap) 
Hierbij opgemerkt, dat het alsnog mogelijk is gebleken 
voor het penningmeesterschap een candıdaat te stellen 


van in de vacrature 


Goedkeuring van de ontwerp-begroting 1951 
in De Ingenieur u 48, 1030 

Benoeming van een commissie voor het nazien van de reke 
ning en de verantwoording der geldmiddelen over 1930 


gepublieeerd 


Voordrachten met lichtbeelden over het onderwerp 

naar 

wetenschap 

Sprekers: ir M. C. direeteur A. Volker s Bagıeer 
mastschappij, en ir G. G. ingenieur bij J. en K 
Scherjswerf 

Kondvranı 

Slaiting van de vergndering 


Opmerkingen 


De vergadering zul tuwsen de beide voordrachten worden 


derbroken door een gemeenschappeljke koffiemaaltiyd in 
t restaurant van de Dierentuin, waarvan de kosten f 2,25 p.p 
el bediening bedragen, ter plaatse aan de kellner te voldoen 
De aan de 


1050 te 


convooatie gehechte antwoordkaart uiterliyk 26 
verzenden 


Ir 


Sereretaris 


n Hang (1ad.) 


vfbiadlaun 68 


VERBETERING 


Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw 
Begroting 1951 


In biz 


Hente 


x HKente 


ontvangsten 


f ww 


voorlantste staatl 


Het total 


n 48 op 


regel, 
der 


in f 2850 
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Techniek te 
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Sporekens: 

Waterbouwkunde 
Zie bir 

1081 te Dieift 


te Krommenie. 


vom Technisch te 


regrlapper alten 


Wetenschappelijk 
(Voortopige 


Ondersoek 
mededeling) 


lan 


uw aangekondigde Vergadering * - iInstitwuts-, Oroeps-, 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 
sCravenhage in het geb 
»iravenhage in het geb 
„"Öravenhage in het gebouw v.h. 
in het geb« 
sun 


prof 


Öravenhage. jaarvergadering. Ir M. ( 


Eindhoven 


voor Technische Economte te in het gebouw v.h 


v.h. K,lv.i. Pro De grondsiagen von 


K.iv 


J 


Aanvang 14.15 uur Tnenon Murder 


19 H A, x 


(Zie biz 


Televisie. (Zie biz 561} 
Aanvang 14.00 wur 
Aanvang 14.00 u 
Pernis en Viaardingen. (Zie 

ver. en Ned. Chen 

dr f 


A. 530 er 
F, Westen 


van 
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en 


xcursie naar de NV. Verenigde Blikfabrieken. (\ lopige me 


Excursie Ir H. Meetinstrumenten 


K.i.v.i. Aanvang 14.00 uur. (Voorlopige mededeling) 
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engracht 12061. Aanvang 14. e biz. A. 

Dec. 1950, voor Houw- G. G. Bıezeno: Het 

2 jan. Mogeschouidage 
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I ALÜEMEEN GEDEELTE 30: Dreigend »taaltekort in de van Amerika, door ir A. Berichten va 

N Potografie en Fotochemie, Sectie i. Ned. Cherh. Ver., Versiag studiegroep omsanal- oO 

Hılmaus en dra Eva Hımsanı Hoofdlinen der toegenaste Rossum Charts Personalia 
genieurs Herimdiging tgave Miterialenker Afd. v Bouw- en Waterbouwkunde 
Ald. Eiectrotechniek, Notulen 14 Nav. A siek, Notulen 22 Nov, 1980, Afd. voor 

Petroieumtechniek, Begroting 198 Programma var N 

4. 
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Arduinen duivels aan de daken 


In de duurzame natuursteen leeide de middel- 
eeuwse kunstensar zijn scheppingsdrang het 
leende zich bij uitstek tot de vormenweelde van 
zijn grillige tantasie. Aan kathedralen groeiden 
de levende steen 


decoraties als bloemen uit 


Voor bouwmeesters en ambachtslieden var alle 
tuden blijft de natuursteen het materisal dat 
onder alle omstandigheden zijn kleurenrijkdom 
behoudt 
"29% Bows voor de toekomst ! Bowd met 
NATUURSTEEN 


de Machinefabriek 
OERLIKON 


GENERATOREN 
TRANSFORMATOREN 
GELIJKRICHTERS 
SCHAKELAARS 


(olie-, olieorme-, druklucht-) 
OVERSPANNINGSAFLEIDERS 
SNELREGELAARS 

SEC. en PRIM. RELAIS 


ELECTROLYSEURS 
(voor H2 en O2 fabricage) 


STOOMTURBINES 


ook tegendrukturbines) 


GASTURBINES 
ELECTR. UITRUSTINGEN 
voor TRACTIE DOELEINDEN 


fabriceert: 


Vertegenw. 
voor 
Nederland 
Indonesie 
Overzeese 
iksdelen 


.V. GEBR. VAN SWAAY 


STADHOUDERSLAAN 16 
TELEFOON 39.48.63 
'GRAVENHAGE 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLAND: 
TIJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN Aantal 
Dia tie 
THE ENGINEER, Vol. 190 — nr van 24 Newember 1080 
E. H. Livesavyı The Esquimalt and Nanaimo rallway (11D 7 
Aluminium strop mill at Rogerstone ( IV) 
A mixed traffic, diesel-electric Iocomotive, nr 10,800 
MH. Rıcoarno: The supercharging of internal unmbustion engines 2 
‚Magnicon regulating alternators 
A laboratory for radiographic research and inspection j 2 
ENGINEERING, Vol. 110 nr 4426 van 24 November 1080 
Engineering features of the new House of Commons s 16 
E. Fensv ea. The strength of  no-fines” concrete 
827-H.P. mixed-traffic diesel-electric Iocomotive 2 4 
€. H. Kwovıe: Combination angle gauges 2 
Inspection vehicle for overhead electric lines 
THE ENGINEERS DIGEST, Vol. nr Il van November 1050 
P. Scamior (Duitsland): Pulsating jet engines- a survey of the develop 
ment of ignition 2 % 
F. Liuscn ea: Rapid tempering by induction heating 
(Zweden): Oas-sampling apparatus 
Probiems of life, efficiency and colour in the use of fluorescent lamps 
(Italie) 4 
A. Bantueı (Duitsiand): A platinum resistance thermameter for tem 
peratures up to 2 
(VBostenrijk): Calculation of stresses in connecting rods 
H. Tuommen (Zwitserland): Simplified outdoor-type high speed alr 
biast circuit breakers with voltage ratings up to 380 k > u 
P. Cuamsapaı (Frankrijk): The possibillities of combined gas and steam 
turbine installations 
T. Bansen (Amerika): Evaluating tool performance 
BULLETIN TECHNIQUE Al. BR. nr 5 van Io 
Decroıv ea: Etude eritique des methodes d’elaboration de l’urs- 
nium metallique 12 
ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, |g 02 
nr 33 van 21 November 1950 
R. Franke: Vom Nutzen der systematik beim konstruieren dargestellt 
am Beispiel einer Wellenkupplung 
W. Tmomas. Anwendungsgrenzen mechanischer Leistungsgetricbe 
F.G. Autmann: Koppeigetriebe für gleichfürmige Llebersetzung 
K. Raun: Bearbeitungsmaschinen angewandte Getriebeiehre 
O6. Niemann ea: Zahnfussfestigkeit geradverzahnter Stimräder aus 
Stahl 
R. Kraus: Planmässiger Aufbau von Stirnrad-Standgetrieben und -Um 
laufgetrieben 
H.M. Hırnsıs: Die Belastbarkeit der genormten Stirnräder 
M. Benosrrässen. V-Verzahnung mit grossen Profiiverschiebungen 
INGENI+REN, nr 45 van Ii November 1050 
B. Curismiansen: Staalvalsevaerket ved Frederiksvaerk 12 
O. Neesaann: Lidt om kontinuerlig proceskontrol met saerligt henblik 
paa automatisk temperaturregulering ı 
IDEM, 59 nı 46 van November 1080 
Trafiktorbindelser til Kobenhavns lufthavn i Kastrup 2 
T.H. Tonnesen Noen trekk fra utviklingen av transistorkonstruksjaner 23 
A. Hui: Om grundlaget for farveteorien " 4 
Ringspaendeskiver et nyt fastspaendingselement 2 ı2 


TEKSNISK TIDSKRIFT, je © nr 43 van 25 
Wesrenseno: Surte-raset ur teknisk synpunkt 
Branor ea: Konstruktion av ekofria akustika mätrum 


November 1050 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS RECORD, Vol. 145 
Short-cut through Missouri 
J. C. MeCase: Heating systems for large building» 


nr 10 van November 


CIVIL ENGINEERING, Vol. 20 — nr 11 van November 1950 

W.W. DeBerann: Chicago water system serves growing population with 
decreased pumpage 

D. van Gore: Chicago extends subway under La Salle street statior 

€. H. Correr: Mammoth tremie seal poured in 7%, day comtinois 
operation 


W.L. Land leveling procedure utilizes heavy equipwient 

W. R. Sıaren: Dikes and basins protect coachella canal against Mas) 
Noods 

TRAVAUX, ja 34 nr 104 van December 1950 


Rıvızae e.a.: Amenagement de ia chute de Pralognan 

ü. Toummy: Reconstruction de la tour du phare de Berck en beton pre 
contraint 
Maier 


en Notes sur is formule de Bresse 


REVUE GENERALE DES ROUTES, nr 226 van November 

M. Zıvorap l’ Autoroute Beigrade-Zagreb 

E. Cavf: Travaux d’amenagement de la R.N. 7 au nord de Roanne 

M. Dummsz e.a: Etude sur ladsorption par les differentes de 
roches utilisees dans la construction des routes 


DIE WASSERWIRTSCHAFT, ur 2 van 1880 91 

H. Kauwerrt: Erfahrungen mit der Abwasserverwertung in Sachsen 

E. Knor: Komstruktion und Berechnung von Bogensta 

D. Die Kriegsbeschädigungen der Edertalsperrr die 
Wiederhersteilungsarbeiten und die angestellten inten wingen 
uber die Standfestigkeit der Mauer 


imauern 


Fotocojieön van artikelen zijn voor leden von het Kuninklijk 
von Ingenieurs ie bestelien bj de Algemeen Seereturis, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage tegen de prıjs van f 0,50 per gefotografrerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formuat. Bij grotere malen worden 2 foto’s per 

2.0.2. 


bladzijde genomen 
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LSMITE ZOON 


HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 
BAGGERMATERIEEL, 


VRACHTSCHEPEN, 
PASSAGIERSSCHEPEN, 


REPARATIEBEDRIJF 


ELCALOR A.-G., AARAU (Zw.) 


A anau 


WARMIN 


TEMPERA 
TUURREGEUNG 
MOGELLK, WARM 
TENAWERKING 
TREEDT NIET OP 


ELCALOR A.-G., AARAU (Zw.) 
Fobriek voor electrothermische apparaten 
door bemiddeling von: 
INGENIEURSBUREAU Ir P.J.PLAISIER 
NASSAU ZUMNENSTEINSTRAAT 13 — 15 


DEN HAAG — TEIEFOON 776794 — 95 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ELECTROTECHNIEK 


ENGINEERS, \ ar 50 van Nowember 1% 
A review of some tele sion pick»up 
The design of a television camera channel for use 
emitron 
rn: Wide-hand folded-lot aerials 
effect of a perlodic variatıon in the field intensity across 


trsonant-cavit 
ea: MH. resistance heir une in the calı- 
! an admittance bridge ug 
A radıofrequency tepresentati of the solar atmosphere 
nr 108 van November 
yvfirst Kelvir 
tests 


IDEM, deei 
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VII. Methoden van snelheidsregeling van asynchrone 
draaistroommotoren voor hijslierwerken 


door ir J. BONEBAKKER 


Summary: Methods for speed-control of asynchronous three-fase motors for winches 


The conneetion is shown by diagrams between speed and torque of the hoistmetor, speed and size of load 


and effieienev of the hoisting machinery with constant and variable speeds. 


Diagrams depending on more or less load are given and their influence on number of regulation positions 


and value of the current rushes is discussed. Examples of known methods of speed regulation and their 


advantage and disadvantagex 


Voordat ik U ga spreken over de methoden van snelheids- 
regreling zou ik graag een ogenblik met U willen stilstaan bij 
snelheidsregeling in het algemeen, de begrippen, die hierbij 
ter sprake komen, de factoren, die een rol spelen, de eisen, 
die men graag zou willen stellen, enz. Aan de hand van dit 
algemene inzicht is dan een beoordeling van de verschillende 
methoden van snelheidsregeling gemakkelijker. Wij be- 
perken ons uitdrukkelijk tot hijslierwerken met asynchrone 
machines. 

Het doel van een hijslierwerk is om een last verticaal te 
verplaatsen. De last moet in grootte kunnen varieren en de 
snelheid moet tussen bepaalde grenzen regelbaar zijn, Om 
een inzicht te krijgen in de eigenschappen van een bepaalde 
snelheidsregeling zijn wij gewend de grafieken te tekenen, 
die de snelheid aangeven als functie van de last voor de 
verschillende regelstanden. De gebruiker van de kraan in- 
teresseert uit de aard der zaak alleen de snelheid van de 
last en de grootte van de last. De ontwerper van het elec- 
trische deel interesseert daarentegen het toerental van de 
motor en het koppel, dat deze motor moet uitoefenen op 
het lierwerk om de bepaalde last te heffen. ' 

Voor ons doel zullen wij daarom uitgaan van de karakte- 
ristieken van de motor en daaruit die voor de last afleiden. 

In fig. 1 heb ik een assenstelsel getekend met oorsprong 
©. Op de horizontale as zullen wij het motorkoppel uitzetten 
en wel naar rechts, positief in opwaartse richting en naar 
links, negatief in neerwaartse richting. Op de vertienle as 
zetten wij de snelheid uit en wel naar boven positief in 
hijsrichting en naar beneden negatief in strijkrichting. Als 
eenheden kiezen wij procenten van de nominale waarden 
van de motor. De pijlen in de figuurtjes geven de vier be- 
drijfstoestanden weer. 

Wij nemen aan, dat de overbrenging tussen aangedreven 
as en kabeltrommel onveranderlijk is en er dus een vaste 
verhouding is tussen de snelheid van de last en de snelheid 
van de motor. Het percentage op de vertieale as geeft dus 
tevens de snelheid van de last in %, van de nominale «nel- 
heid. 

Het koppel van de motor staat helaas niet in een vast 
verband tot de grootte van de last. Wij hebben hierbij re- 
kening te houden met twee factoren 
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le. het rendement van het lierwerk; 

2e. het koppel, nodig voor het versnellen en vertragen 
van de bewegende delen. 

Laten we eerst eens aannemen, dat er geen versnelling 
of vertraging plaats heeft. Er is dan een evenwicht tussen 
motorkoppel en de koppels van last en wrijving in het lier- 
werk. De praktijk heeft geleerd, dat het wrijvingskoppel 
alleen verandert met de last, maar practisch niet met de 
snelheid en dat de wrijving afneemt met de last tot bij 
nullast een minimum waarde wordt bereikt. Men kan aan- 
nemen, dat de wrijving lineair afneemt met de last. Wij 
kunnen dan op de horizontale as ook een schaal aanbrengen 
voor de last, die met constante snelheid (dus geen versnel- 
lings- of vertragingskracht) door het overeenkomstige 
motorkoppel kan worden gehesen en gestreken. 

Laten we cerst hijsen bezien. Het motorkoppel is dan in 
evenwicht met de som van last en wrijvingskoppel. In de 
figuur geeft O A de nullastwrijving aan, overeenkomende 
met een nuttige last 0, De verticnal in A geeft dus de pun- 
ten, waarbij de last O is; de verticnal in B die, waar de 


n 


2 


Fig. 1. De vier bedrijfstoestanden van de motor, die kunnen 
optreden bij snellseidsregeling van hijslierwerken. 
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last 100%, in. Daartumen kan men lijnen van andere lasten 
sangeven. Gemakshalve is alleen die voor 14 last getekend 
en die van cen willekeurige last PA. 

Als de Inst wordt gestreken dan werkt het wrijvings- 
koppel in omgekeerde zin remmend, dus tegen het lastkop- 
pel in en ontstaat een evenwicht tusen lastkoppel en de 
som van motor en wrijvingskoppel. In dit geval zijn echter 
de rollen omgekeerd en drijft de last het lierwerk aan, ter- 
wiji de motor en wrijving voor de beiasting zorgen 

Nemen we aan, dat het rendement van het lierwerk een 


Fig. 2. Voorbeeiden van karakteristieken voor snelheidsre- 
geling van hijslierwerken. 


o Yias 


4. Karakteristieken van de motor met kortaluitanker 
met I synchrone anelheid. 


Yig 


Fig: 4. Karakteristieken van de motor met kortsluitanker 
met 2 synchrone auelheden. 


vaste waarde n heeft (hetgeen niet helemaal overeenkomt 
met onze sanname, dat er een nullastwrijving overblijft) 
dan is de last P, die met het motorkoppel Mh gehesen 
kan worden. P = n Mh, beide uitgedrukt in 9%, motorkop- 
pel. Drijft P op zijn beurt het lierwerk aan, dan is het rem- 
mende koppel van de motor Mr = nP = n*' Mh. 

In onze figuur is voor vollast 
OB de waarde van het motorkoppel om de vollast te 

heffen en 
OD om de vollast te 
strijken 
ongeverr overeenkomend met een rendement van 70%, van 
het lierwerk. Beide verhouden zieh dus als n?. 

Voor het strijken van de lege haak (nullast) is in. de strijk- 
richting hetzelfde koppel nodig als in de hijsriehting: OC 
is gelijk aan OA. 

De verticalen inCen D geven dus de punten aan, waarbij 
de last resp. O0 en vollast is. 

Het gebied, waarin de motor werkt bij constante snel- 
heid, wordt dus begrensd door de verticalenin A, B,Cen D. 

Als de snelheid niet constant is, hetgeen uit de aard der 
zaak bij snelheidsregeling zal voorkomen,dan kan het motor- 
koppel gesplitst worden in een deel, dat evenwicht maakt 
met het last- en wrijvingskoppel, dus liggend in het hier- 
voor bedoelkde gebied, en een deel, dat versnelling of vertra- 
ging geeft aan de bewegende delen. 

Is het koppel groter dan nodig voor het evenwicht, dan 
ontstaat versnelling bij hijsen en vertraging bij strijken. 
Is het koppel kleiner of negatief, dan gebeurt het omgekeer- 
de. Negatieve koppels komen voor bij het versnellen in de 
strijkrichting links van CC", b.v. bij het strijken van de lege 
haak of kleine lasten en bij het electrisch remmen van een 
opkomende last, b.v. bij mijnliften. 

Wat interesseert nu de kraanbouwer respectievelijk de 
kraangebruiker, wanneer wij spreken over snelheidsrege- 
ling: 

1. nauwkeurige regeling bij kleine snelheden van alle 

lasten; 

. rote snelheden specinal voor de kleine lasten; 

. grote versnellingen van de kleinste naar de grootste 

snelheid; 

. een eenvoudige bediening en een gemakkelijk onder- 

houd; 

. een geringe aanschaffingsprijs. 

Het gaat hier als met zoveel problemen in de wereld, dat 
de verschillende belangen elkaar meestal niet dekken en een 
compromis moet worden gezocht. 

In fig. 2 heb ik naast elkaar gezet 2 denkbeeldige voor- 
beeiden van karakteristieken van een snelheidsregeling. 
De nos. geven de volgorde aan vanuit de nulstand van het 
bedieningsorgnan. De delen van de grafieken, waarop con- 
stante snelheden kunnen optreden, zijn dik getrokken. Ik 
neem aan, dat de last P met bepaalde snelheid gehesen 
en gestreken moet kunnen worden. Schakelt men var 
0 op 1, dan blijft de last zweven, OP<OD<P . Schakelt 
men daarna op 2, dan blijft aanvankelijk de snelheid 0 en 
treedt een koppel op van 180%. Voor een constante snel- 
heid is nodig het koppel P ,zoals ik U heb uiteengezet. 

Het meerdere koppel, 130%, — O P ‚is beschikbaar voor 
versneiling en nadert tot nul als het evenwicht is bereikt op 
het snijpunt van 2 met de verticaal in PA. Schakelt men ver- 
der naar 3, dan neemt het koppel weer toe tot 130%, en is 
weer het meerdere koppel beschikbaar voor versnelling tot 
het punt waar 3 de verticaal in PA anijdt, enz. 

Door het overgaan van de ene op de andere stand treden 
koppelstoten op van 130%. Bij de grafieken in de rechter 
figuur gebeurt precies hetzeifde, maar de koppelstoten 
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bedragen slechts 100°%,.. De grafieken van de linker figuur 
lopen meer horizontaal dan die in de rechter figuur. De 
linker grafieken zijn minder lastafhankelijk dan die in de 
rechter figuur. Dat betekent, dat de koppelstoten groter 
worden als de lijnen meer horizontaal lopen of wel minder 
lastafhankelijk zijn, met andere woorden, naarmate de 
grafiek meer lastafhankelijk is zijn de snelheidssprongen, 
die men met dezeifde stoot bereiken kan, groter en is dus 
het aantal standen minder. 

In vele gevallen zal de gebruiker een viakke karakteris- 
tiek prefereren boven een afvallende (lastafhankelijke). 
Dat betekent dus öf grote koppelstoten öf veel standen. 

Grote koppelstoten geven grote versnellingen, maar dat 
betekent bij de asvnschrone machine grote stroomstoten en 
grote stroomstoten betekent in verhouding veel slijtage. 


Veel standen betekent veel schakelelementen en dure 


apparatuur. Men zul dus steeds geneigd zijn een ecompromis 
te zoeken in een niet te grote lastafhankelijkheid en een 
niet te groot aantal standen. De kleinste snelheid bij nul- 
last wordt bepaald door de grafiek,, welke door D loopt voor 
hijsen en door A loopt voor het strijken, omdat men voor- 
komen moet, dat in de eerste stand hijsen de vollast gaat 
strijken en omgekeerd. Hieruit blijkt, dat lage snelheden 
bij nullast hijsen en vollast strijken een vlakke Iste karak- 
teristiek nodig maken. 

Een gemakkelijke bediening van de kraan vraagt een 
volgorde van de regelstanden, waarbij de snelheid toe- 
neemt naarmate men de controller verder uit de nulstand 
draait en afneemt als men terugdraait. Dit geldt voor hijsen 
zowel als voor strijken. Wij zullen zien, dat niet altijd aan 
deze eis kan worden voldaan. 

Bij het terugschakelen naar de nulstand treden ook koppel- 
stoten op als bij het opschakelen. 

Voor het hijsen zijn de stoten positief bij het op- en nega- 
tief bij het terugschakelen. Voor het strijken juist omgekeerd 
dus negatief bij het op- en positief bij het terugschakelen. 

Het zal U opvallen, dat het met deze grafieken nog niet 
mogelijk is de vollast wit de strijkriehting tot stilstand te 
brengen. Daarvoor wordt de mechanische rem gebruikt, 
waarmee elk hijslierwerk moet zijn uitgerust. 

In de volgende grafieken is de mechanische remstand 
daarom volledigheidshalve opgenomen met de aanduiding: 
0. Tot zover de grrafieken in het algemeen 


Wij willen nu eens een aantal snelheidsregelingen aan 
deze inzichten toetsen. 


Motor met kortsiwitanker; fig. 3. 

Dit is het cenvoudigste voorbeeld van snelheidsregeling 
met slechts een snelheid voor hijsen en strijken. Deze scha- 
keling wordt gebruikt in kleine takels. Het bezwaar tegen 
dit systeem is de grote stroomstoten die optreden en het 
gemis van m>erdere snelheden. 


Kortsluitmotor met 2 snelheden; fig. % 


De regeling voldoet eigenlijk aan hoge eisen, doch is be- 
perkt tot 2 standen, Het bezwaar der grote stroomstoten 
geldt ook hier. Deze schakeling is zeer gebruikelijk bij liften 
wegens de gewenste constante nastelsnelheid, nodig voor het 
nauwkeurig stoppen op de verdiepingvioer. 


Sileepringmotor bij schakeling voor oversynchroon strijken. 


Het werkingsschema is weergegeven in fig. 3; 
de graficken in fig. 6 '). 
De graficken voor het hijsen voldoen voor de zwaardere 
') In deze en volgende grafieken zijn de koppeltoerenkrom- 
men als rechte lijnen getekend, hetgeen voor het beschouwde 
gebied bij benadering geldt 
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lasten aan redelijke eisen. Voor kleinere lasten neemt de 
regeimogelijkheid sterk af. Bij nullast is practisch geen 
regeling meer te bereiken. 

Het gebied A - H- K is ontoegankelijk, omdat, zoals 
wij reeds zagen, H niet links van D mag komen te liggen. 
Naarmate de snelheden groter worden, worden de grafieken 
minder lastafhankelijk en zijn meer regelstanden nodig om 
te grote koppelstoten te vermijden. Wil men niet te veel 


= Eindschakeisar strijken 
Eindschakelsar hısen 


Fig. 5. Grondscheına van de motor met sleepringanker bij 
schakeling voor oversynehroon strijken. 


4 

hiast 


Fig. 6. Karukteristicken van de motor met sleepringanker 
bij schakeling voor oversvnehroon strijken. 
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standen invoeren dan heeft men juist een te grove regeling 
bij de kleine „nellueden 

In de strijkriehting is in het geheel geen regeling mogelijk 

Dr zijn witahsitend nodig bij aanloop 
iin veld 

Einige regeling is ınggeljk boven het «vnchrone toerental 
de volgurde paist tegenovergesteld aan de gewenst« 
Het elortrisch afremmen van de last is slech’« mogelijk tot 


de oversyschrone «nelhwid bij kortgesioten rotor (stand 5) 


van de 


last 


5 


8 


de motor met kortsiuitanker in 


Karakterstieken van de motor met sleepringanker en 


9 Werfkraan met 
uleschakeling 


Men schakeit dus zo gauw mogelijk terug naar de nulstand. 
De mechanische rem moet het lierwerk steeds wit volle 
strijksnelheid kunnen afremmen (stand O0). De mechanische 
rem is dus aun sterke slijtage onderhevig en moet de vrij- 
kornende warmte kunnen afvoeren. 

Ondanks de slechte regelmogelijkheden is deze schakeling 
een van de meest gehruikte voor kleinere vermogens en 
kleine snelheden 

Bi) het strijken van de last werkt de motor als generator 
Een gedeelte van de energie wordt dan theore- 
Practisch heeft dit echter geen be- 


op het net 
tisch terugzgewonnen 
tekenis 


Het werkingsschema is weergegeven in fig 


Deze schakeling is te beschouwen als een combıinatie van 
de beick vorljje, vanwege het invoeren van een tweede syn 
chrone snelheid. Deze tweede snelheid wordt bereikt door 
cen kortsluitmotor met een groot aantal polen (enscade- 


dezelfde 


plaatsen als de hoofdmotor en de stator van de cascade- 


motor) dus lage svnchrone snelheid, op as te 
motor te verbinden met de rotor van de sleepring motor 
Beide motoren gedragen zieh bij ondersy nchrone snelheden 
als den motor met cen pooltal gelijk aan de som van de pool- 
tallen der beide motoren. 

De grufieken, fig. 8, geven hetzelfde beeid te zien als bij 
de vorige schakeling voor oversynchroon strijken. Toege- 
voegd ix de enseadestand 1, die veel overeenkomst vertoont 
met die van de motor met kortsiuitanker en kortsluitmotor 
met 2 snelheden, die in fig. 6 werd getoond, Bij ondersyn- 
„strijk- 
is het verloop van 1 geheel gelijk aan dat van de 


chrone snelheden, dat is in de velden „hijsen 
kracht'' 
kortsiuitmotor. Bij de oversynchrone snelheden ontstaat 
echter een aanmerkelijk verschil. Het koppel neemt aan- 
vankelijk (negmtief)toe met toenemende snelheid om daarna 
weer af te nemen tot nul. Daarna wordt het koppel zeifs 
weer positief, om opnieuw tot nul te naderen bij de synehro- 
ne snelheid van de hoofdmotor. Neem eens aan, dat de last 
nul is en het lierwerk met constante snelheid loopt op stand 
7 hijsen. De toestand wordt dan weergegeven door punt A, 
Nu schakelen we terug op stand 1. Het gevolg zal zijn, dat 
de snelheid nauwelijks verandert, omdat het lierwerk blijft 
lopen met een snelheid, overeenkomende met een punt op 
het bovenste deel van deze karakteristiek. Er is geen ver- 
tragingskoppel beschikbaar voor verlaging tot het werkelijke 
easeadetoerental. Men moet dus eerst het lierwerk gelegen- 
heid geven om te vertragen tot een snelheid rechts van de 
grafiek 1, om zeker te zijn, dat de stand 1 van de controller 
ook inderdand het ensendetoerental zal geven. 

Ik merk hierbij op, dat het gestippelde deel van de gra 
fick 
komt overeen met een positieve snelheidsverandering. Voor 
de last gekdt hetzelfde. De last zal dus, onder de 


label is. Een positieve verandering van het koppel 
invioed 
van het toenemende koppel, steeds grotere snelheid krijgen. 
Een evenwicht ontstaat niet. Kerst als het koppel gast af- 
nemen met toenemende snelheid kan weer een evenwicht 
ontstaan en wordt de grafiek weer stabiel. In de figuur is 
het stabiele deel getrokken. Voor hijsen zijn aan deze toe- 
Wordt de lege haak of 


hungee snelheid als 


stand weımig bezwaren verbonden 
zelfs een zeer lichte last gehesen op de 
men teurgschakelt op 1, dan moet men kortstondig mecha- 
nisch remmen door de controller op nul te plaatsen, Boven- 
dien wordt de casendestand hoofdzakelijk gebruikt om van 
wit stilstand de last een kleine snelheid te geven en zekden om 
van grote op kleine snelheid te vertragen 


Voor het strijken zijn echter grotere bezwaren verbonden 
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aan het plotseling terugschakelen op stand 1, Het labiele 
deel van de karakteristiek is ook hier weer gestippekd. 
Alleen bij snellueden in het gebied links van de grafick is 
een koppel beschikbaar, dat de last vertrangt. Als de last 
oversynchroon gestreken wordt, wordt echter nimmer aan 
deze voorwaarde voldaan. Bij strijksnelheden boven 100%, 
heeft de caseadeschakeling weliswaar een gering positief 
(dus remmend) koppel, doch dit is mrestal niet voldoende 
or de last voor vallen te behoeden. Het gevaar bestaat, dat 
de last met steeds grotere snelheid gaat daten, waardoor 
grote gevaren ontstaan, zowel voor grondpersoneel als voor 
beschadiging van last en rmtorwikkeling, wegens te grote 
snelheid 

Men is dus gedwongen om de last eerst mechanisch af te 
remmen tot een punt links van de grafiek. Daarom wordt 
een remstand ingevoerd tussen de standen 1 en 2. De con- 
trollerstanden in de strijkrichting zijn dus 0, 1,0, 2, 8, enz. 

De schakeling heeft niettemin grote voordelen boven 
oversynehroon strijjken. Een zeer belangrijk voordeel is 
de praetisch constante snelheid op stand 1. Vooral als de 
kraandrijver de last niet meer kan waarnemen is het van 
groot belang, dat de snelheid onafhankelijk is van de grostte 
van de last. De schakeling wordt daarom veel toegepast 
voor werfkranen, waarmee nauwkeurig stelwerk m»et wor 


den verricht. Vit fabrieagestandpunt gezien heeft deze 
schakeling het bezwaar van een veelpolige cascademotor. 
De grafiek geeft een ensende-snelheid aan van 1 : 10. Is de 
hoofdmotor +-polig. dan is de easeade-motor 36-polig, bij 
een vermögen van 1.10 van dat van de hoofdmotor. 

Fig. 9 geeft een foto van werfkraan, uitgevoerd met 
cascadeschakeling I 10. 

De caseadeschakeling is ook veelvuldig toegepast bij 
liften, wegens de gewenste constante nastelsnelheid. 


Tegenstroomstrijkremschakeling 

Het schema is weergogeven in fig. 10, de grafieken in 
fie. 

Deze schakeling is in prineipe dezelfde als die voor over- 
synchroon strüken. Men heeft echter een aantal extra 
trappen ingevoerd, waarbij de motor in de hijsrichting aan- 
gesloten blijft op het net. Het koppel is zo gering, dat de 
motor tegen het draaiveld in gaat strijken. Uit het diagram 
blijkt, dat de grafieken zeer sterk Iastafhankelijk worden. 
Het ”, verschil in koppel tussen twee opeenvolgende stan- 
den bij eenzelfde snelheid is slechts gering t.o. het °% 
toerenverschil. Versnellingen en vertragingen volgen dus 
langzanm, waardoor een zeer sorpele regeling van zware 
lasten wordt bereikt. Nadelig is echter weer, dat bij geringe 


Striiken hijsen 


8 9 8 7 9 
6 51 4 6 
3 2 1 3 23 1 3 
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Fig. 10. Grondschema van de 6: controller 
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overbeiasting grote strijksnelheden kunnen optreden. 
IHierdoor ontstast gevaar voor beschadiging van het 
motoranker. de motor tegen het draaiveld in draait 
treden rotorspanningen op. Bij 100°, strijksnellweid is 


rende 2 groot als bij stilstand, bij 200%, strijk 
suelbeid drremanl, enz 

serpringrn moeten voor deze spanning 
zijn. Oben in vet gelned van de hoogspanning te geraken 
nen dus betrekkelijk lage rotomspanningen toepamsern, 
wat in verlwnwling grote rotorstromen met sich mede brenzt 
en zware whakelapparatınır 

Bi) het strijken met tegenstroom wordt alle vrijkomende 
energie in de weerstanden in warmte omgezet. Bovendien 
neemt de motor nog energie wit het net op, overeenkomend 
Ook deze 


schakeling vergt dus zeer grote weerstanden en veel energie- 


bet remkoppei het wynechrone toerental 


enenzie wordt in de weerstanden in warmte omgrzet 


verlies 
Die schakeling is voor kleine lasten, te weten 


kleiner dan oversenkomt met de wertienal in E. Kleinen 


lanten dan immers guaan hipen op de strijkstan 


Fin 1’, Karskteristieken van motor met slerprin 


strykremschakeling 


gunker 


in tepenstroom 


Koppel 


Fig. 13, Karakteristieken van 


den. De toepassingsmogelijkheid wordt hierdoor beperkt- 
Voornamelijk wordt dit system toegepast bij grijperbe- 
drijf met 1 motor, Het gewicht van de lege grijper moet 
voldoende zijn om het hipsen op de eerste strijkstand te 
voorkomen. Het strijken van kleine iasten en de lege haak 
is mogelijk door enige oversynchrone standen. Bij strijken 
van de volle grijper zal men zoveel mogelijk gebruik maken 
van de oversvnchrone standen, om energieverlies te voor- 
kımen. De tegenstroomstanden worden alleen gebruikt 
voor hwt lanızaam neerzetten van de last of het langzaam 
strjken van cen grijper, b.v. in het ruim van een schip en 
voor het elestrisch afremmen van de last, De mechanisch« 


rem wordt dus weinig belast 

t 


> 


Hulpmot 


Fig. 12. Grondsel van de Heemaf-tweemotorenschuke 


oetromni no. 31020 


de octrooi no. 31020 
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De Heemaf tweemotorenschakeling Octrooi no. 37920 Fig. 16 geeft dezeifde grafiek doch het assenstelsel weer 
) Het schema is weergegeven in fig. 12. verschoven in de oorspronkelijke stand. 
Deze schakeling tracht tegemoet te komen aan de be- Hier volgen enige foto’s van de opstelling van 2-motoren 


zwaren van de tegenstroomschakeling door een hulpmotor  schakelingen: 
mechanisch te koppelen met de hoofdmotor. Beide motoren 

zijn sleepringmotoren. De hulpmotor heeft een vaste weer- 1%) 
stand in de rotorketen en wordt normaal gereverseerd voor 
hijsen en strijken. De hoofdmotor wordt in de hijsrichting 
aan het net aangesloten en geregeld door weerstandstrappen 
in de rotor. 

Fig. 13 geeft de karakteristieken van hoofd- en hulp- 
motor afzonderlijk. Aangenomen is, dat de beide motoren 
hetzelfde synchrone toerental hebben. De grafieken van de 
combinatie ontstaan door de koppels te sommeren. Het 
resultaat is weergegeven in de meest rechtse figuur. De 
karakteristick van de hulpmotor alleen is weer in de figuur 
aangegeven. De cijfers verwijzen naar dezelfde standen in 
de linkerfiguur doch nu gecombineerd met de hulpmotor. 

; De grufieken van hoofd- en hulpmotor samen zijn be- 
langrijk minder Iastafhankelijk geworden in de strijkrich- 
ting. De nullast zul ook op de eerste strijkstand niet hijsen. 
De vollastsnelheid strijken is 26,5%, duseen vermindering 

van bijna 1: #t.0.v. de nominale, 


De volgorde van de strijkstanden is sympathisch ge- B 
worden, d.w.z. de snelheid neemt toe met de hogere standen | 
en neemt af als men terugschakelt naar de lagere. De last Fig. 14. Dezelfde karakteristieken als fig. 13 doch die voor R 
wordt dus eleetrisch afgeremd. De mechanische rem behoeft Injsen en strijken verschoven 


slechts dienst te doen bij kleine snelheden. In tegenstelling 


met de oversynchrone schakeling moet men dus vanuit de 
strijkrichting langzaam terugsschakelen. Bij snel terug- 
schakelen treden grote remstromen op en wordt bovendien 
de mechanische rem onnodig belast. Beide motoren wer- 


ken samen in de hijsrichting en kunnen dus voor een kleiner 

a. vermogen worden gekozen dan het benodigde totaalver- 
mogen. 

Het verloop van de strijkkarakteristieken benadert het 

ideaal. Matige lastafhankelijkheid, welke toeneemt bij 

grotere snelheden, symphatische bediening, groot regelbe- 


reik. Het is, zoals wij zagen, gewenst het aantal weerstands- 


trappen zo klein mogelijk te houden,. Men tracht daarom h 
6 voor de hijs- en strijkgrafieken zoveel mogelijk dezelfde 
# trappen te gebruiken. Om dit te beoordelen verschuiven 
% wij het bovenste deel van de grafiek (n = positief) ten op- 
zichte van het onderste deel(n = negmtief) zodanig, dat de 18; ven. de 
grafie ken van de hulpmotor in elkaars verlengde komen te schakeling met motoren met verschillende pooltallen i 
liegen. Wij krijgen dan fig. 14. De nos. geven nu de control- 3 
lerstanden aan. 
Wij zijn uitgegaan van 2 motoren met gelijk pooltal. Wil 2 o Y, Last 
men de snelheidsregeling nog verbeteren, dan kan men het x u 0, A ed ir 
pooltal van de hulpmotor groter kiezen dan dat van de 
hoofdmotor. 
Fig. 15 geeft een grafiek van een 4+polige hoofd- en 6- 
polige hulpmotor. Het koppel van de hulpmotor is 0 bij 2/3 & 
van het synchrone toerental van de hoofdmotor. De grafie- 
ken zijn nog minder lastafhankelijk geworden dan in het lo OA T y B 
vorige geval. Zowel in de hijs- als in de strijkriehting zijn 2 00 D b 
standen ingevoerd, wuarbij de hoofdmotor ook wordt ge- 
reverseerd en wel: 
Hijsen standen 1 en 2 
Strijken : öe 6en?7 
De minimum strijksnelheid bij vollast bedraagt slechts ID 4 
13.5°,, de minimum hijssnelheid bij vollast 22%. 
De 2-motoren schakeling in deze uitvoering vold»vet aan 5 
zeer zware eisen van snelheidsregeling. 
Br Voor een aantal hij» en strijkstanden kunnen weer de- Fig. 16. Dezelfde karakteristieken als fir. 15 doch die voor 


zelfde weerstandstrappen gebruikt worden, zoals blijkt uit hijsen on strijken wrer versechoven in de vorspronkelijke stand, 


de afbeelding. als fig. 13 
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Fig. 17. Loopkat met Heemaf-tweem torenschakeling; de 


beide motoren hi via de tandwielkant 


Ioopkat met tweemotorenschakeling: de 
motoren dirert peid 


motoren gekoppelt via de tandwielkast 

fie. 2 mmtoren direot gekoppeld 

zuver hebbon de schakelingen betrekking op de 
nchmmne mtaren aangesioten op een symmetrisch 
phasen 

Er is een anntal schakelingen ontwikkeld. die gebruik 
naken van de eigenschappen van de asynchrone motor 
wanneer deze wordt aungesioten aan ern net van andere 
frequentie, een cenphase- of onsymmetrisch net. Dez 
swhakelingen hebben alle min of meer h bezwnar van 
meer le serde apparnten, waartegri over staat, dat 
zeer worden brereikt 

De meest bokende wehakeling is di de motor 
met eenphas op het net wordt 

Het is bekend, dat een eenphase wiwelstroomveld kan 
wenden ontbonden in 2 tegen elkaur indrasiende dranivel 
den van gelijke en frequentio. In de motor ontstaan 
2 die tegengestehl 2 jn en gelyk van grostte 

Fig. 18 greeft weer welke karakteristieken ontstaan buy 
werrmtamden in de mtorketen. De grafieken 
Iren Il «dınkim en van het rechts en links 
Hetzelfde geldt voor 2 


| 
| 


Fig. 19. Karakteristieken van de motor met sleepringanke 
bij eenphase voeding 


Fig. 20. Schema en karakteristieken met ondersynehrone rem + 
standen door aansluiting van de motor aan een eenphase wissel- 
stroomnmet 


Het is natuurlijk niet mogelijjk om deze schakeling te 
gebrinken met kleine weerstanden in de rotorketen, wegens 
te hoge stromen. De karakteristieken leveren geen strijk- 
kruchtkoppels op, zodat alleen bij een minimum belasting 
het lierwerk in bewegzing komt. Er zijn dus oversynchrone 
strükkrachtstanden nodıg 

Fig. 20 geeft een voorbeeld van een regeling met I tegen- 
stroomstand, 4 ondersynchrone remstanden en 2 oversyn- 
chrone. 
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Fig. 21. Grondschema van snel- 
heidsregeling door middel van een 
tweede voeding met lagere fre- 
quentie 


Ken gelijk effeet bereikt men als men de stator aan een 
gelijkstroombron aansluit. Er ontstaat dan in de motor 
een constant veld, dat stilstaat, waardoor in prineipe 
dezelfde lijnen ontstaan als met eenphase voeding. Men kan 
nu echter zonder bezwaar de rotor geheel kortsluiten en 
zeer geringe strijksnelheden bereiken. Deze snelheden zullen 
ten naaste bij overeenkomen met de slip, bij aansluiting 
van de motor aan een symmetrisch draaiveld bij gelijke 
waarden van koppel en rotorweerstand. 

Ken gelijkrichter is nodig voor de levering van de gelijk- 
stroom. De schakeling wordt geeompliceerder wegens de 
overschakeling van gelijkstroom- op draaistroomvoeding bij 
de overgang op oversynchrone strijkkrachtstanden. 
Hierbij dient er voor gezorgd te worden, dat de rem niet 
invalt, nochtans de veiligheid niet in gevaar wordt ge- 
bracht alseen van de voedingen zou weigeren. 

In plants van gelijkstroombekrachtiging kan men ook 
een aparte remdynamo aan het lierwerk koppelen. Daarbij 
bestaat de m »gelijkheid beide machines tegelijk te bekrach- 
tigen en gunstige karakteristicken te verkrijgen. Behalve 
een gelijkrichter is nu ook nog een tweede machine nodig. 

In plaats van gelijkstroomvoeding kan men ook een twee 
de voeding met een lagere frequentie invoeren. 

Fig. 21 en fig. 22 geven een beeld van deze methode. Een 
snelheidsregeling van 1 : 10 wordt hiermede bereikt en on- 
getwijfeld goede regelkarakteristieken, 

Indien men, zoals bij de laatstgenoemde methoden, over- 
gant tot het invoeren van een omvormer, dan dient de 
Ward Leonard schakeling genoernd te worden, die eigenlijk 
buiten het onderwerp valt. Met dit systeem zijn, zoals be- 
kend, praetisch viakke karakteristieken te verwezenlijken 
(dus onafhankelijk van de last). 

Tenslotte wil ik nog melding maken van systemen, 
waarbij langs mechanische of eleetrische weg een even- 
wieht wordt bereikt tuwen een regelorgaan, waarvan de 
stand afhankelijk is van de strijksnelheid en het remmende 
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Fig. 22. Karakteristieken van snelheidsregeling door middel 


van een tweede voeding met lagere frequentie 


koppel, dat op het lierwerk wordt uitgeoefend door een 
regelbare mechanische rem of door verandering in de rotor- 
weerstanden bij een in tegenstroomschakeling of oversyn- 
chroon werkende asynchrone motor. 

Als regelorgaan kan gebruik gemaakt worden van de 
rotorspanning, die evenredig toeneemt met de slip. Derge- 
lijke schakelingen zijn b.v. bekend van 

Igranie: regeling van de weerstand in de rotorketen, 
afhankelijk van de rotorspanning; 

AEG Eldro Bremssteuerung: regeling van de remkracht, 
afhankelijk van de rotorspanning en andere. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
kanalen 


met twee 


Niets kan beter de drukte van het telegraafverkeer tussen 
Key West en Havana kenschetsen dan het feit, dat het in 
1040 noodzakelijk was cen derde onderzee-kabelverbinding 
te maken, terwijl er tussen deze twee plaatsen reeda twee 
bestonden 

De kenmerken van de drie kabels kunnen aan de volgende 
tabel worden ontleend 


Kabelt 


guttapercha 
kernen-ponden 
per zeemil 
weerstd Ohm 
Totale 
capaciteit mfd 


-HVA 105 107 146 


HVA un 100 166 


E. L. en €. H. beschrijven thans ( Kler- 
trical Engineering, April 1950, biz. 8138 342) het draaggolf- 
telegranfsysteem, dat over de derde onderzeekabel in toe- 
passing komt. 
De kabels, welke 
cireuit van een polnire differentinal-duplex-verbinding met 


sande, als retourgeleider, Wegens da 


siechts een kern bezitten, vormen het 


hoge kabeldemping 
komt in het ontvangstation een Gulstadt-trilrelais in toe- 
passing. Kekening bowdende met de laatste ontwikkelingen 
in de draaggolf-telegrafie, werd besloten de nieuwe kabel 
voor twee verkrerskanalen in te richten, waarbij het z.g. 
draagpolfsysteem wordt aangewend. Dit systeem maakt 
gebruik van de frequentie-modulatie, waarvan de werking 
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Ihagram van indstation 


Fig. i 


reed» eerder werd gepubliccerd (zie: ATEE Transactions. 
Vol. 66, 1947, biz. 1165 71). 

Het eindstation van de onderhavige onderzeekabel- 
verbinding is schematisch in fig. 1 aangeduid. Dit eindsta- 
tion bevat twee eenheden, d.w.z. een zend-ontvangst filter- 
paneel en een paneel, hetwelk de electronische zend- en 
ontvangstfaneties combineert. Wat de toegepaste frequen- 
tiebanden betreft, zo werden 8375 en 525 perioden voor de 
zuidlwaartse en 825 en 975 perioden voor de noordwaartse 
overbrenging gebruikt. De kanalen hebben een bandbreedte 
van 80 perioden en zijn in intervallen van 150 perioden ge- 
plaatst, waarbij den kanaal wordt weggelaten, teneinde de 
riehtingsseparatie te vergemakkelijken. 

De onderdelen van het station zijn in fig. I aungeduid, 
waar men o.a. ziet, dat de eigenlijke draaggolf-inrichting 
door middel van transformatoren aan de kabel is gekoppeld. 

De schrijvers geven voorts uitvoerige inlichtingen be- 
treffende de füter-kenmerken en over de verdeling van de 
krucht langs de twee richtingen tussen Key West en Havana 
voor de verschillende bandfrequenties. 

De proefnemingen met de nieuwe kabel brachten het 
bewijs, dat deze aan de gestelde eisen voldoet en dat het 
peil van het dranggolfgeruis 30 tot 40 deeibel ligt onder het 
in Havana ontvangen signaal, en 20 tot 30 decibel onder 
het in Key West ontvangen signaal. Tevens bleek, dat het 
grootste gedeelte van het jaar de werking met aarde als 
retourgeleider ook de overbrenging van verreschrijver-be- 
richten toelant. De retourgeleiding over aarde veroorzaakt 
tijdens de zomermaanden enigermate storingen, ten gevolge 
van bliksernverschijnselen. 

E.W. 
53.082.7 : 621.317.39 
Electrische methoden ten behoeve van de 
bepaling van mechanische grootheden 


In vele takken der techniek, en in de allereerste plaats 
in de luchtvaart-techniek, dienen mechanische grootheden 
te worden gemeten, waarbij deze metingen op de bepaling 
van kleine mechanische verschuivingen berusten. Zo is het 
vaak een vereiste mechanische spanningen, krachten en 
versnellingen te meten. Bij de hiervoor dienst doende meet- 
inrichtingen komen meestal een „pick-up'-eenheid, een 
versterker en registreer-toestellen in toepassing. De „pick- 
up eenheit heeft de taak, de mechanische veranderingen 
in overeenkonmstige eleetrische veranderingen om te zetten; 
de versterker levert de ontstane spanningen of stromen, 
welke dan weer in mechanische verschuivingen worden om- 
gezet, - en ten slotte worden deze dan door een bewegelijke 
wijzer of door een bewegelijk lichtpunt in een registreer- 
toestel waarneembaar gemaakt. 

F. J. Wooncock geeft in zijn studie (The Proc. of The 
Inst. of Kleetr. Eng. Part I, July 1950, blz. 136) uitvoerige 
inlschtingen betreffende de werking van de verschillende 
„piek-up’»typen. Deze typen funetionneren volgens me- 
chanmche of wel eleetrische beginselen, d.w.z. in het ene 
geval wordt de direct, of wel door middel 
van ven elastisch tussenorgaan, bij het te onderzoeken voor- 
werp gebracht; in het tweede geval worden de mechanische 
verschuvingen door een overeenkomstige verandering van 
de eleetrische weerstand, van de capaciteit of wel van de 
zelfinduetie bepaald 


„Pick-up’'-eenheden, waarbij de 


mechanische verschuivingen dienen tot opwekking van 
electromotorische krachten, bleken zeer nuttig te zijn bij 
het onderzoeken van periodiek optredende verschijnselen. 

De schrijver geeft een beschrijving van vier typen „pick- 
up -cenheden, nl. die van de weerstands-, de ceapaciteits-, 
de zelfinduetie- en de generator-typen. 
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Wat nu de weerstands-typen aangsat, zo werden in de 
loop der tijden verschillende methoden toegepast, ten einde 
de electrische effectieve lengte van een geleider te wijzigen. 
Er zijn methoden aangestipt, waarbij de mechanische span- 
ningen veranderingen in de eleetrische weerstand veroor- 
zuken. Als voorbeekd van een meetmethode, waarmede ge- 
ringe verschuivingen en krachten gemeten kunnen worden, 
wordt de door aanbevolen „pick-up’-cenheid be- 
schreven, welke in fig. 2 is weergegeven. Hier is een bewe- 
gelijke massa door veren zodanig gesteund, dat deze slechts 
in de lengterichting A—A een beweging toelaat. De massa 
is aan beide kanten door een paar zeer fijne draadwikke- 
lingen met het vaste frame verbonden, zodat bij beweging 
van de massa in de lengterichting AA, de spanning in den 
paar der wikkelingen wordt verhoogd, terwijl deze in het 
andere paar wordt verminderd. Verder worden de thermo- 
gevoelige en de eleetronische eenheid uiteengezet. 

Bij de capasciteitstypen komen de parallelle platen van 
een condensator in toepassing, welke zich tengevolge van 
mechanische verschuivingen bewegen, en dientengevolge 
verandert overeenkomstig ook de electrische capaeiteit. 
Als een belangrijke ontwikkeling op dit gebied wordt de 
eenheid genoemd, waarbij de ene plaat van de condensator, 
zoals in fig. 83 aangeduid, elastisch is, en wordt dan de ver- 
vorming van deze plaat, voor meetdoeleinden benut. De in 
de figuur aangeduide rangschikking van de condensator- 
plaat heeft bij de bepaling van vloeistofdruk goede diensten 
bewezen. 

Wat de zelfinduetie-eenheidstypen betreft, zo zijn eerst 
de theoretische beginselen van de werking daarvan uiteen- 
gezet en worden daarna enkele van de meer belangrijke 
typen beschreven, welke voor de bepaling van aerodynami- 
sche druk worden toegepast. Een dezer typen is in fig. 4 
te zien, waarbij een diaphragma te pas komt, dat in het 
midden een ijaeren pool bezit; aan beide zijden zijn spoelen 
met ijzeren kernen aangebracht. Drukverschillen zullen het 
diaphragma in de ene öf in de andere richting buigen, waar- 
door in de ene spoel de zelfinduetie wordt verhoogd, terwijl 
deze in de andere wordt verminderd, 

Hierna volgt de beschrijving van twee eenheden, waarvan 
de werking op torsie-effeeten berust. 

Ten slotte worden de verschillende generator-typen be» 
handeld, welke weer in twee groepen zijn verdeeld, naar- 
mate zij functionneren op grond van de verandering van de 
magnetische weerstand, of wel van die van de relatieve 
beweging tussen een spoel en een magnetisch circuit. 

De studie sluit met een beknopte beschrijving van de 
voor de meetinrichting nodige versterkers en registreer- 
toestellen. De waarde van de door de schrijver verstrekte 
inlichtingen wordt verhoogd door het publiceren van een 
lijst van artikelen, welke tot nu toe over het behandelde 
onderwerp zijn verschenen. 

E. W. 


BOEKENNIEUWS 


621.306 
E.K. Sınoesan, Ph.D. B. Se., ACGI, MIEE, Radio 
Engineering, London, Chapman and Hall. Ltd. 1949. 


Dit boek is het tweede deel van het werk „Radio En- 
gineering'’ van E. K. Saupesan, waarvan het eerste deel 
reeds eerder in De Ingenieur werd besproken. 

Het bock is verdeeld in 18 hoofdstukken, welke aanslui- 
tend op het eerste deel zijn genummerd XVII tot en met 
CIX. 


Electrotechniek 8 
15-12-1950 


NEN 

NN 

N N 

IN IR 

N 

| AN 


| senuitire 
A elements Section AA 


Fig. 2. Weerstandstype, waarbij zeer gevoelige draadwikke- 
lingen in toepassing komen. 


Fig. 3. Capaeiteitstype 
voor het meten 
vloeistof-druk. 
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Fig. 4. Zelfinduetietype, berustend op differentiale druk- 
werking. 


Van deze hoofdstukken zijn er enkele die, hetzij door om- 
vang, hetzij door inhoud of beide de aandacht trekken, 

Dit zijn: 

Hoofdstuk XVII: Interference and Noise, 

Hierin wordt een groot aantal bronnen van stuurgeluiden 
genoemd, welke in radio- en Iaagfrequentapparatuur plegen 
voor te komen. Interference slaat hierbij op storingen van 
buiten, noise op storingen, welke in het betreffende toestel 
zelf ontstaan, De wijze, waarop de storingen ontstaan, wordt 
kort beschreven. Indien er een remedie bestaat, wordt deze 
kort aangeduid. Het valt op, dat relatief weinig wordt ge- 
zegd over de stoorverschijnselen (fluitjes e.d.) bij super- 
heterodyne ontvangers. Niettemin geeft dit hoofdstuk een 
zeer bruikbaar overzicht. 


Hoofdstuk XIX: Radio Receivers. 

Dit hoofdstuk valt tegen. Weliswaar worden de grond- 
prineipes van radio-ontvangtoestellen behandeld, echter 
moet men tot de conlusie komen, dat de radio-ontvang- 
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testellen, vergeleken met zenders, modulatoren en langt 
frequent versterkers er wel wat kaalt jes afkomen. Is dit wel 
gevolg van het feit, dat de auteur, zelf vroeger bij 
de B.R.C., zijn stof ontieende aan de practijk van de B.B.A 
lichasm, dat in hoofdzaak op de van de radio- 
techmiek ingesteld? 


XX: Measuring Equipment 

Dit niet wit door evenwichtigheid. Zo 
wordt b,v. de diede-piekvoltmeter zeer witgebreui behan 
dekd. Niet alleen wordt de funetie van de diode ın extenso 
geanalysserd, zelfs wurdt gesproken over het ontwerp vun 
een ptekvoltmeter 

Hocwel geenszins kan worden ontkend, dat de piekvolt 
meter een zeor belangrijk instrument is in de radiotechnick, 
een witgebreute behandeling van de diede-gelijk- 
richter verwachten in het honfdstuk over ontvangers, al 
waar evenwet dit puunt slechts zeer summier wordt behan 

De beihandeling van de diede-piekvoltmeter steckt wel 
zeer sterk af tegen de behandeling van een ander, in de 
radiotechniek witerst belangrijk instrument, de kathode- 
straalbuis, Hiervan wordt de werkingswijze ın enkele regels 
ruw geschetst en bepaalt de auteur zich tot het aangeven 
van een aantal toepassingenniogelijkheden. Niettemin kan 
grau worden, dat dit hoofdstuk veel goeds bevut. o.u 
op het gebied van meetbruggen voor lage en hoge fre 
quenties 

Hoofdstuk Kesponse Adjustment and Equalizer 

Innen 

Hierin worden de methoden en werkwijzen behandeld, 
welke dienen om de frequentie-karakteristieken van com- 
munioatiesystemen te beinvioeden 

Hoofdstuk XXI: Level Range Compression and Expans- 

ion and Level Limitation 

Dit hoofdstuk is witerst kort. Deze kortlieid doet vreemd 
aan, gexien de opzet van het werk. Immers, voor omroep- 
bedrijven als de B.B.C, is dit onderwerp van eminent be- 
lang 


Hoofdstuk Perdback 
Dit witerst belangrijke onderwerp, alsımede de consequen 
ties ervan, worden op uitstekende wijze behandeld. Ken 


waardevol hewofedstuk 


Hoofdstuk NNIV: Network Theory 

Dit is wel het meest uitgebreide hoofdstuk van dit tweede 
deel. De theorie van de eleetrische netwerken en, in het bij 
zonder, die van de vierpoolnetwerken wordt er vrij uitjge 
breid in behandelt. De auteur beschrijft en maakt onder 
scheil tuwsen twee methoden van netwerksynthese, door 
hem genoemd de Amerikaans- Kngelse methode (Jounson, 
Sura, de Duitse methode 
keiten). Het gebruik van de matrixrekening wordt ter 


sprake gebracht. Ongetwijfeld ıs genoemd onderwerp voor 
een weder, die werkzanm is op het gebied van de telecommu- 
niostietechniek, van groot belang. Over het feit, dat in een 
werk Engineering‘ zoveel plantsrumte aan dit 
hwofdstuk is gewijd, kan men verschillend oordelen. 

Enerziyds kan men zeggen, dat de behandelde methoden 
en werkwijzen, wellicht beter gezegd denkwijzen, zijn ont- 
staan ın de teleeommunientietechniek langs leidingen (tele- 
foon, teleggraaf), terwijl in de specifieke radiotechniek deze 
denkwijzen minder gebruikelijk zijn. Anderzijds kan niet 
worden ontkend, dat, naarmate de telecommunieatietech- 
niek zıch ontwikkelt, de grenslijnen tussen de verschillende 
takken van deze techniek steeds meer vervagen. 

Hoe het is een wnardevol hoofdstuk 


Hoofdstuk XNV: Filters. 

Hierin worden de eleetrische filterketens behandeld op de 
normale wijze; er valt dan ook weinig bijaonders van te 
zegzen 

Wat de overige hoofdstukken betreft, deze bevatten al- 
gemene gegevens, mathematische formules, Fourneranalvse, 
Complexe grootheden, enz, Vermelding verdient nog hoofd- 
stuk CVI, dat handelt over de interpretatie en de ijking 
van stralingsdiagrammen van antennes. 


Men mist in dit werk een hoofdstuk over voedingsappa- 


raten voor zenders, ontvangers en versterkers. Moge dit 
onderwerp voor ontvangers en versterkers inderdaad van 
betrekkelijk ondergeschikt belang zijn, voor (grote) zenders, 
waarvan in het werk juist nogal eens sprake is, is het van 
eminent belang, Het boek wordt besloten met een litera- 
tuuroverzicht. 

De inleiding tot dit overzicht bevat, naast de verklaring, 
dat het verre van volledig is, de volgende merkwaardige 
uitspraak: „On the other hand, the inelusion of a reference 
does not guarantee that it is useful, even in its own partic- 
ular sphere'' 

Dit wijst er derhalve op, dat de schrijver weinig anders 
gedaan heeft dan een aantal artikelen bij elkaar te zoeken, 
siechts afgaande op de titels. 

Beschouwt men het werk als geheel, dan zou men tot de 
eonelusie kunnen komen, dat de titel eigenlijk niet geheel 
jwist 

Men zou het kunnen omschrijven als een werk, bevatten- 
de vele onderwerpen op diverse gebieden van de telecommu- 
nieatietechniek, waarbij inderdaad het accent enigermate is 
gelegd op de radiotechniek, en dan nog meer in het bijzon- 
der aan de zijde van zenders en versterkers. 

Als zudanig is het werk een niet te versmaden bezit voor 
de 

Over de witvoering van het boek kan, evenals van het 
le deel, niets dan goeds gezegd worden. 


Ir M. C. Exwen. 


Inhoud ELEUTROTECHNIER #8: Vaoantieloergang 1950. Methoden van snelheidsregeling van asynchrone draaistroom- 
motoren voor hijslierwerken, door ir J. 1. Boxwemaxken. ——- Korte Technische Berichten: Onderzee-draaggolf-telegraafsysteem 


met twee kanalen, door BE. W. Kleetrische methoden ten behoeve van de bepaling van mechanische grootheden, door E. W. 
Boekennieuws: E. K. Sawoemax, AUGI, MIEE, Radio Engineering, door ir M. 
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MATERIALENKENNIS 


ORGAAN VAN DE BOND VOOR MATERIALENKENNIS 


REDACTRUREN 


GEBRLINGS EN Dr W. NUIVELD — OOWTELIDE BAANDAM 


Een afscheid en dankwoord 


Toen wij na de bevrijding de behoefte gevoelden om van 
het werk en de activiteit van de Bond voor Materialenken- 
nis in uitgebreide kring te doen blijken, waren wi) zo ge- 
lukkig de redactie van De Ingenieur bereid te vinden om in 
haar blad een plaats in te ruimen voor ons orgaan „Mate 
rialenkennis’’. Ken overweging van belang, die daarbij ge- 
golden heeft, is het feit, dat in de kring van het Koninklijk 
Instituut v. Ingenieurs zich veel werkers in de techniek 
bevinden, die door de aard van hun werkzaamheden met 
de toepassing van materialen hebben te doen en als zodanig 
belang hebben bij de kennis van materialen. Het feit, dat 
wij hebben mogen wonen in het huis van de Ingenieur heeft 
er zeker toe bijgedragen de ingenieurswereld te doen kennis 
nemen van het uitgebreide bonds- en vooral ook kringwerk 
op het gebied van materialenkennis en -onderzoek 

Hoe aantrekkelijk het ook lijkt om de belangstelling van 
de algemene materialenkennis, zich bewegende tussen rub 
ber, vezelstoffen tm liehtmetalen enz. op te wekken, zo is 
toch in de praetijk gebleken, dat door de veelheid van Its 
ratuur men zich een beperking moet opleggen, die erto« 
leidt, dat men publieatie over een zeker materinal in zijn 
eigen vakliteratuur zoekt. Bovendien was de min of meer 
grespecialiseerde behandeling van het materiaal voor de in- 
vaak aantrekkelijk, 


voor de toepassing dan wel voor de gespecialiseerde kennis 


genieur niet daar deze zich meer 


interesseert. Wij vertrouwen daarom, dat de wijziging, die 
in de organisatie van onze publicaties zal plaats vinden, de 


instemming heeft van onze leden, die nu hun gespecialiseerd 


De opheffing van „Materialenkennis” 


Sinds de herverschijning in October 1946 is door onder- 
getekenden de redactie waargenomen van het orgnan van 
de Bond voor Materinlenkennis. Bij deze herverschijning 
heeft de Redactie zich afgevraagd wat ‚„Materialenkennis’' 
wil bereiken, en nu de publicatie in deze vorm zal worden 
gestaakt, mag zij zich afvragen, of haar doelstellingen in 
vervulling zijn gegaan. 

Het definitieve oordeel hierover zij aan anderen over- 
gelaten. 

De Redactie stelt er echter prijs op te verklaren, dat zij 
in haar werk niet zou zijn geslangd zonder de actieve steun 
zowel van de Hoofdredactie van De Ingenieur, als van 
diverse funetionarissen in de Bond, alsook van hen die ten- 
slotte het materiaal hebben geleverd waaruit het blad kon 
worden opgebouwd. Dank zij deze medewerking was het 
mogelijk om het merendeel der gehouden voordrachten, die 
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vaktijdschrift als orgnan van de Bond voor Materialen 
kennis in handen zullen krijgen. 

Ook zuuden wij guame van deze gelegenheid gebruik 
maken om de redacteuren dr ir H. G. GeenLinas en dr W. J. 
Nuveıp dank te zeggen voor de buitengewone wijze, waar- 
op zij de niet altijd gemakkelijke opdracht om Materialen 
kennis tot een aantrekkelijk orguan te doen zijn, hebben 
vervuld. Zi) zijn er naar onze mening in geslaagd om waar 
dering voor het werk van onze Bond te verkrijpgen en heb 
ben zonder twijfel bijgedragen tot de goede reputatie van 
het bondswerk. Nu de 


over de redacteuren van de vaktijdschriften zullen verdelen, 


redaetionele werkzanmheden zieh 
daarbij naar wij hopen krachtig gesteund door de kring 
secretarissen, nemen wij van de redacteuren van Materialen 
kennis afscheid met een gevoel van grote dankbaarheid voor 
het belangrijke werk door hun verricht., 

Volledigheidshalve delen wij U mede, dat in het vervolg 
de publieaties van onze Bond zullen verschijnen in de vol 
Metalen, De Verfkroniek, De Tex, Ik 


gende organen 


Papierwe reld 


\amens het Hoofdbestuur vÄn de Bond 


voor Materialenkennis 


Dr ir R. Hovwınk 


vorzitter 


Ir M. J. 


Nerretarıs- Penningmerster 


door de Bond waren georganiseerd, op te nemen. Ken der 
doelstellingen van het orgsan is hiermee zeer zeker in ver 
vulling gegaan. De blijken var belangstelling die wij 


voor ons een bewijs, dat dit werk wnardering heeft onder- 


ontvingen, naar aanleiding van deze publieaties, 
vonden 

Behalve het gebruikelijke verenigingsnieuws, korte tech- 
nische berichten en boekrecensies, die regelmatig konden 
verschijnen, had de Redactie zich voorgesteld ook oor 
spronkelijke publicaties op te nemen. Hoewel zij ook hier 
heeft ontvangen, zij toch dat 
het orgaan in dit opzicht zijn doel niet heeft bereikt. De 
Redactie heeft zich afgevraagd wat hiervan de oorzaak is. 
Zij meent dat deze moet worden gezocht in de huidige ge- 
specialiseerde aard van het bedrijfsieven. Een biad, dat de 


gehele materialenkennis zou moeten bestrijken, zou te veel- 


in medewerking meent 
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omvattend zijn, zuntat ieden wit een bepaalde bedrijfstak 
sleehts voor een kle'n deei van het orgman volledige belang- 
stelling kunnen hebben 

Ook de structuur van de Bond, weiks Kringen zieh im- 
imers in ven actief verenigingsieven mogen verheugen, wijst 
op een neiging tot specislisatie en daarmee ook op een be- 
hoefte aan »pecinlwering in de publieatie 

De Hedactie heeft het Best uur op deze ontwikkelingsgang 
opınerkzanm gemanakt, Weliswaar is ervan overtuied, 
dat een splitsing van de publicaties over verschillende 


vakbiaden een band verloren gast, die vooral de oudere le- 
den node zullen missen, doch zij meent, dat de huidige 
ontwikkeling onweerstaanbaar in deze richting dringt. 

Zij wenst tensiotte haar hartelijke dank te betuigen aan 
alle medewerkers die boven reeds zijn opgenoemd, en die 
het huidige niveau van het blad mogelijk hebben gemaakt, 
alsook aan de lezers, voor de getoonde belangstelling. 


Dr ir H. G. 
Dr W. J. Nuveın. 
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Mechanische beproeving van hout- en metaallijm en enige 
daarbij naar voren gekomen beproevingsresultaten " 


w A. HARTMAN 


Summary: 


A survey is given of the prineipal methods for mechanical testing of adhesives for wood and metal, Test 


results are given to illuntrate the survey. 


Inleiding 
De lijmen behoren in het algemeen tot de organische 
stoffen met hoog molekuulgewicht. De kennis van deze 
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Fig. 1. Proefstukken 


grootmolekulige stoffen is de laatste jaren belangrijk toe- 
genomen en het is dan ook niet verwonderlijk dat de grote 
ontwikkeling op dit gebied, die ons tal van nieuwe voorheen 
onbekende materialen heeft gebracht, het aantal lijmen 
zeer heeft uitgebreid. Gebruikte men voor de 20ste ceuw 
practisch alleen de dierlijke en plantaardige lijmen, nu 
heeft men tal van kunststoflijmen ter beschikking. Niet 
alleen het aantal lijmen is uitgebreid, ook de kwaliteit van 
de lijmverbinding is sterk verbeterd vooral wat betreft 
de watervastheid. De gelijmde verbinding begint hierdoor 
in de techniek een meer volwnardige plaats in te nemen en 
het lijmen is voor de andere wijzen van verbinden zoals 
klinken, spijkeren, solderen enz. in enkel «gevallen een 


!) Bewerkt naar een lezing gehouden voor de Kring Verf, 
Rubber, Asphalt en andere Plastische Materialen te Utrecht 
op 28 September 1050. 


Afschuifapparaat voor gelijinde houten proefstukken, 


Fig. 2. Zuivere afschui- 
volgens V 080-- 


ving 
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concurrent geworden waarmede rekening moet worden ge- 
houden. 

Een sortgelijke ontwikkeling van technisch onvolwaar- 
dig tot technisch volwaardig procdde zien we bij het lassen. 
Deze wijze van werken, die in het begin van zijn toepassing 
evenals het lijmen werd toegepast bij reparaties, raakt 
meer en meer in gebruik in constructies, zoals bruggen, 
waar voorheen de klink en boutverbinding oppermachtig 
was. Ook hier, evenals bij het lijmen, streeft men er naar 
de constructie aan te passen aan de wijze van verbinden, 
waardoor het nuttig effect toeneemt, en de kans op an- 
aangename verrassingen afneemt. 

Parallel met de toeneming varı de betekenis van de lijm- 
verbinding voor de techniek loopt die van de mechanische 
beproeving van gelijimde verbindingen. In het hierna vol- 
gende wordt een overzicht gegeven van deze mechanische 
beproeving van gelijmde proefstukken, waarvan de belang- 
rijkste aspeeten worden belicht. Een en ander wordt ver- 
duidelijkt met enkele op het N.L.L. verkregen beproevings- 
resultaten. 


De mechanische beproeving 


De mechanische beproeving van gelijmde proefstukken 
heeft ten doel gegevens te verstrekken over de spanningen, 
die breuk verwekken, hetzij in de lijmlaag hetzij in de ge- 
lijimde materialen. Proeven waarbij de breuk optreedt in 
de lijmlaag verdienen voorkeur, omdat het niet de bedoeling 
is het gelijimde materiaal te beproeven, maar in veel ge- 
vallen zijn de sterkte van de lijmlaag en de hechting aan 
het materiaal zo groot dat breuk in het gelijmde materinal 
niet vermeden kan worden. De resultaten van de mechani- 
sche beproeving zijn afhankelijk van 8 factoren 


le De aard van de proef, d.w.z. type van belasting (statisch- 
dynamisch; trek-druk enz.) en vorm en materiaal van 
het proefstuk. 

2e De technische uitvoering van de lijming zoals hoeveelheid 
opgebrachte lijm, hardingstijd en temperatuur, voor- 
behandeling van het proefstuk enz. 

8e De bedrijfsomstandigheden waaraam de gelijmde verbin- 
ding is blootgesteld of blootgesteld geweest zoals de tem- 
peratuur van de beproeving, natuurlijke en kunstmatige 
veroudering enz. 


De mechanische beproevingsvorm 


Breuk van een gelijmd proefstuk, hetzij in de lijjmnaad 
zeif of in het gelijmde materiaal, wordt veroorzaakt door 
spanningen. Ken van de eerste vragen waar de mechanische 
Bij welke trek- 
spanning treedt breuk op in de lijmnaad? In veel gevallen 
kan deze vraag gemakkelijk worden opgelost, Hiertoe be- 
hoeft men slechts gen goed glad afgewerkt proefstuk met 
dunne lijmnaad in de trekbank te spannen en er zorg voor 
dragen dat bij het trekken het lijmvlak steeds loodrecht 
staat op de trekrichting. De optredende vervormingen in 
de proefstaaf zijn meestal zo gering, dat practisch in de 
lijimnaad alleen een trekspanning optreedt, die over het 
gehele lijimviak gelijk is. 

De trekspanning bij breuk kan eenvoudig berekend wor- 
den uit de breekkracht en het oppervlak van de lijmnaad. 
In de U.S.A. is deze beproeving genormaliseerd als A.S.T. 
M. Standard D 8097-49 en fig. 1 geeft de vorm en de af- 
metingen van de proefstukken voor hout en metaal. De 
vorm van de proefstukken is niet voor beide materialen 
gelijk. De breuk wil men laten plasts hebben in de lijmiaag 
en voor hout is men om dit te bereiken overgegsan tot een 
gekerfd cylindrisch proefstuk. Voor hout levert deze proef 


beproeving antwoord op moet geven is 
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Fig. 4. Afschuifupparaat volgens A.S.T.M D 965 
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Fig. 6. Enkelvoudige lapnaad gelijmd met Hedux. 
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Fig.7. Enkelvoudige lapnaad van Alclad, gelijmd met Redux. 
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dus zeker geen juiste waande voor 


= de zuivere trekspanning die de 
I, lijmnaad kan opnemen; door de 
% 5 y . “u 3 ties in de randzöne ingevoerd en is 
2 4 F 2 +3 & de trekspanning niet meer over de 
€ == Bij de uitvoering van de proeven 
87 2% op het N.L.L. op gelijmde metalen 
proefstukken zijn de beste resul- 
2 5 x aten verkregen met gelijmde eylin- 
tat kreg t gelijimde eylir 
- [1 x: J 
<> drische proefstukken van te grote 
5 33% nisch tot de juiste grootte waren 
& Fi le cen geringe onderlinge verschui- 
= 923235 tijdens de lijming wordt weg- 
\ - - x 3 a gewerkt 
.32 2e goede vulling van de lijmnaad 
3 tot aan de rand. 
2 Veel moeilijker is het voor de 
> < mechanische beproeving antwoord 
> er te geven op de 2e vraag: Bij welke 
3 lijmnaad, en deze 2e vraag is be- 
2 langrijker dan de Iste, daar cen 
5 ar ving en niet op trek wordt belast. 
E 2 & uivere afschuiving ontstaat o.a. 
s5# € & = door een combinsatie van 2 
29» = ljjke normaalbelastingen maar met 
; 2:4 838 tegengesteld teken en fig. 2 geeft 
4.823 egengesteld teken en fig. gee 
= rs S proefstuk waarvan de lijjimnaad op 
- , — - - zuivere afschuiving wordt belast. 7 
- 5% De practische uitvoering van deze 
» “ 52 proef is geen gemakkelijke taak 
= zodat hij voor de normale lijmkeu- 
3 pr ring niet in sanmerking komt. 
315° 2% Voor de bepaling van de afschuif- 
- 38 sterkte van de lijmnaad neemt men 
£ der zuivere afschuiving var de 
lijmnand. Tabel I geeft een over- 
232 | \ zicht van de meest gebruikelijke 
2 3 - 
De methoden 1-4 bepalen de 
#5 afschuifsterkte van de lijmnand 
2 > - met behulp van een drukproef. 
233 
De drukproef vereist relatief dikke 
= 
| Bovendien is bij de methoden 
een afschuifapparaat vereist voor 
het opnemen van de zijdelingse 
Methode 1 is voorgeschreven in 
> de Nederlandse V-normbladen voor 
houtliim en siuit geheel aan bij de 
5 SEE bepaling van de afschuifsterkte van 
2 massief houten proefstukken, zoals 
in gebruik bij het C.1.M.O. afd. 


>. Hout. 
$ Fig. 83 geeft een schets van het 
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Fig. #8. Kukelvoudige lapnaad gelijmd met Metibond 
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vereiste afschuifapparnat. Methode 2 is de voorgeschreven 
afschuifproef voor houtlijm in de U.S.A., een beeld van 
het afschuifapparaat en de plaatsing van het proefstuk 
geeft fig. 4 

Bi) de methoden 3-8 wordt de afschuifsterkte bepaald 
met behulp van een trekproef. Toepassingen van de trek- 
proef brengen ten opzichte van de drukproef direet twee 
voordelen mede 
le green afschuifapparast nodig, 
2e treksterkte hout > druksterkte hout. 

Methode 5, het trekken van een enkelvoudige lapnaad, 
is de normale kwaliteitskeuring van metaallijm. De enkel 
vondige iapnaad is practisch en theoretisch uitvoerig on- 
derzocht (lit. Vorxensen, O. Luftfahrtforschung XV (1088) 
p- #1, De N. A., direraft Engineering XVI (1944) 
p. 115, (zte ook De Ingenieur 59 Mk. 51 en 81 10947) Gorann, 
Men Rırısawen, E., Journal of Applied Mechanics 11 (1044) 
\ 17, N.L.L. mpport M. 1181). De afschuifsterkte is af- 
hankelijk van de dimensies van het proefstuk. De sterkte 
van de enkelvoundige lapnand is wel evenredig met de 
breedte van het proefstuk maar niet met de lengte van de 
ljmnaad, terwijl de dikte van het proefstuk mede van 
belang ix. 

Dit effect wordt in hoofdanak veroorzaakt doordat de 
stripdelen naast de lijmnaad ongelijkmatig rekken. De 
kracht in deze stripdelen en daandoor de rek neemt n.l. 


Mk. 113 


Schufspanning un 


=) 


Fig. 11. 


geleidelijk af doordat de kracht via de lijmnaad overge- 
bracht wordt van de ene strip in de andere. Fig. 5 geeft 
hiervan een vereenvoudigde voorstelling. Duidelijk blijkt 
dat de grootste spanningen optreden aan de einden van 
de lapnaad., De stippellijn geeft de plaatsen aan met de 
grootste vervorming en het waarschijnlijke verloop van 
de breuk. Dit type breuk, waarbij ieder der strippen 50%, 
van de lijm meeneemt, komt vaak voor. 

Volgens bovenstaande theorie kunnen de schuifspanningen 
ook exact worden uitgerekend (rapport M. 1181) en men 
vindt dan voor de grootste schuifspanning aan de uiteinden 
en de kleinste schuifspanning in het midden van de lapnaad 
de voigende waarden: 

"gem Al 

igk Al 
Tgem Al 
sinh Al 
afschuifsterkte van de lapnaad 


Tmax 


"min 


Hierin is Tgem 
breekkracht 
Iym-oppervi. 
lengte van de lijmnaad 
| 20 

Ed,d, 
G glijdingsmodulus van de lijm; 


n: 
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Fig. 13. Inspanning en 
proefstuk voor de kloof- 
proef, volgens A.8.T.M. 
A.bovenste bevestiging, 
B.verb. pen voor boven- 
ste en onderste bevesti- 
ging; C. onderste be- 
vestiging; D. pen voor 
bevestiging van het 
| proefstuk; E. proefstuk; 
y lijmiaag. 


E = elastieiteitsmodulus van de strippen; 
d, = dikte van de strippen; 
d, = dikte van de lijmnaad. 
We kunnen nu veronderstellen dat 2 enkelvoudige lap- 
naden gelijkwaardig zijn, d.w.z. dezelfde afschuifsterkte 


geven indien ””*" voor beide lapnaden gelijk is. 
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Fig. 15. Vermoeiingsproeven (sprongbelasting) op 24 ST 


alclad, 0,8 mm, gelijmd met Redux. 
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Fig. 16. Vergelijkende vermoeiingsproeven (pulseren) op ge- 
liimde en geklonken enkelvoudige lapnaad uit 24 S-T alelad. 
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Nu zijn E en G materiaalconstanten, terwijl de dikte 
var de lijmlaag bij goed glad afgewerkte proefstukken bij 
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TABEL U 


Air Force 


Minimaal aanıaardbare waarden voor mechanische steriite vÄn gelijmde 


Speeifieation 


roefstukken 


nummer 


tvoering van de mechanische beproeving 


enkelvoudige lapnaad 
lengte ljmnand 
alchad 245T.d 


| 
/12,7 mm 1,6 mm 


temperatuur r 
afschuifsterkte 
in kg/em?® 


bij de beproe 
ving in 


Bepaien van de afschuifsterkte 


hoye 


bij; kamertemperatuur 
temperatuur 


lage temperatuur 


bi; kamertemperatuur 


temperatur 


afschuifsterkte bij langdurige belasting In; kamertenmp 112 


Buieproef tnj kamertemperatuur 
Bepalen van de 


lage temperatuur 


slagvasthend bi) kamertemperatuur 


os kg 
143 
72 kg em 


Bepalen van de afschuifsterkte bij kamertermmperntuur na expositie van 30 


dagen zoutnevel volgens speeifieatie Q.M-151 


140 


Bepalen van de afschuifsterkte bi) kamertemperatuur na 30 dagen onder 


dompelen in condenswater AN-k-2 
Bepalen van de 
domprelen in Aethyleengiyeol 
Bepalen van de 
dempelen in De-iservioeistof AN-F-13 


afschuifsterkte bij kamertemperatuur na 7 


afschuifsterkte bij kamertemperatuur na 7 


. 
dagen onder- 
140 
dagen onder 
10 


Bepalen van de afschuifsterkte bij kamertemperatuur na 30 «dagen onder- 


dompelen in Hydraulische olie AN-0-366 


Bepnlen van de afschuifsterkte 


bi; kamertemperatuur na 7 


140 
dagen onder- 


dompelen in koolwaterstof-vioeistof AN-F-42 type II . 140 


benadering als constant kan worden aangenomen. Voor 
een bepaald stripmateriaal en lijm wordt dan het kengetal 


van de enkelvoudige Iapnaad bi) benadering | Het om- 
d 


gekeerde van deze waarde n.l | 2 is door N, A. or Brun- 


ne ingevoerd als kengetal (joint factor) van de enkelvou- 
dige Inpnaad., In tegenstelling met A I is de joint factor 
volgens De Brunse niet dimensieloos en dus afhankelijk 
van de gebruikte cenheid voor lengte 

Bij niet al te grote verschillen in stripdikte geven trek- 
proeven op gelijmde enkelvoudige lapnaden van dezelfde 

joint faotor' inderdand in veel gevallen dezelfde afschuif- 
sterkte (vergelijk fig. en T). 

De ervaring van het N.L.L. is dat de „joint factor’ niet 
vokloet voor elastische rubberachtige lijmen. Bij deze lij- 
men is de sterkte van de lapnaad evenredig met het lijm- 
opperviak (zie fig. 8) 

Methode 6 met symmetrische dubbele lapnaad geeft bij 
geljke Iymnaadlengte en dikte van de strippen jgrotere 
waanden voor de afschuifsterkte dan de gewone enkelvou- 
dige lapnand (zie fig. 9). Evenals bij de gewone enkelvou 
dige lapnand is voor niet te grote verschillen in stripdikte 
de „joint factor‘ van or bruikbaar als kengetal 


voor «dit type prwefstuk (zie fir. 10) 


br 
= zaagsnede door strip en 
finger walling 


Fig. 17. Proefstuk met dikke Iymnand 


De figuren 11 en 12 geven beproevingsresultaten van 
metaalliimen volgens methode 7. Duidelijk blijkt dat de 


afschuifsterkte continu verandert met de verhouding 


in de lijm en dat voor beide lijmsoorten de sterkte bij zuivere 
afschuiving door extrapolatie verkregen circa 5 kg/mm’ 
bedraagt. 

Fig. 12 demonstreert duidelijk de beperkte toepassings- 
mogelijkheid van metaalliimen voor schuine lassen, zoals 
gebruikelijk voor houtlijm. De sterkte van de ‚„‚metaallas’ 
is volgens deze figuur alleen voldoende bij zeer kleine 
waarden van / &, dus onpractisch lange lijmnaden. Door 
het grote verschil in mechanische sterkte van liim en metaal 
is het toepassingsgebied van de metaallijm beperkt tot dun 
plaatmateriaal. 

Naast de besproken trek- en afschuifproeven heeft men 
in de U.S.A, van de statische beproeving nog genormali- 
seerd een proef ter bepaling van de kloofsterkte van metaal- 
lim, A.S.T.M. D 1062-40T. Een schets van het proefstuk 
en de inspanning is overgenomen in fig. 13. Door de excen- 
trische belasting en de inspringende hoek van het proefstuk 
worden spanningscontracties opgewekt in de lijmnaad en 
de proef jzeeft een indruk van de invloed van spannings- 
roncentraties op de trek-(adhesie)sterkte van de lijmnaad. 
Een beter inzieht in deze invloed verkrijgt men door het 
uitvoeren van trekproeven op gelijimde proefstaven met 
systematisch gevarieerde kerf. 

Van de dynamische beproevingen is in de U.S.A, alleen 
genormaliseerd de schokproef-A.S.T.M. D 950-47T. Een 
schets van de afmetingen van het proefstuk en de opstelling 
in de slagrhamer geeft fig. 14. De schokproef vindt o.a. 
toepassing bij het bepalen van de invloed van lage tempe- 
ratuur op de sterkte van de lijjmnaad. Andere dynamische 
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beproevingen, zoals vermoeiingsproeven, zijn niet genorma- 
liseerd. Veelal gebruikt men de enkelvoudige lapnaad van 
methode 5. Het aantal gegevens over de vermoeiingssterkte 
van lijimnaden is nog zeer beperkt. De fig. 15 en 16 geven 
enkele op het N.L.L. verkregen resultaten van vermoeiings- 
proeven op 24 ST alclad plaat (d — 0,8 mm) gelijmd met 
redux 

Fig. 15 geeft Wöhlerkrommen voor schommelende be- 
lasting op trek voor korte en lange lijmnaden n.l. 0 en 
w mm, waarbij de tijdens de schommelingen optredende 
maximale belasting is gegeven in van .de statische sterkte. 
Dit was mogelijk omdat elk gelijmd proefstuk in 2 delen 
is gezangd, waarvan den is gebruikt voor de vermoeiings- 
en de andere voor de statische beproeving, De kwaliteit 
van de lijmlaag aan de einden van de lapnaad, dus op de 
zwaarst belaste piaatsen, was door een speciale werkwijze 
voor de lange lijmnaden beter dan voor de korte. De Wöhler- 
krommen in fig. 15 onderstellen wij daarom representatief 
voor goede en slechte lijimnaden waaruit volgt dat slechte, 
dikke lijimnaden bij vermoeiingsbelasting relatief gevoe- 
liger zijn voor procentuele overbelasting dan goede lijm- 
naden. 

Fig. 16 demonstreert duidelijk dat voor dun alcladplaat 
de gelijimde lapnaad bij schommelende belasting op trek 
verre superieur is aan de geklonken naad van dezelfde 
afmetingen. Voor dun plaatmateriaal is het liimen zeker 
een werkwijze die een geduchte concurrent kan worden 
voor het klinken. 


De technische uitvoering van de lijming 

De invioed van factoren, zoals hardingstijd, temperatuur, 
dikte van de lijmlaag, voorbehandeling van het proefstuk 
enz. kan prineipieel worden bepaald op alle besproken 
proefstukken. De voorkeur gaat natuurlijk sterk uit naar 
eenvoudige proefstukken en eenvoudige beproeving zodat 
methode 5a het meest wordt toegepast. De methode 5a 
heeft verder als voordeel dat ze met een kleine wijziging 
n.l. als 5b zeer geschikt is om de invloed te bepalen van de 
dikte van de lijmnaad op de sterkte. 

Na het eerste succes van de koud hardende kunsthars- 
lijmen op basis van ureum-formaldehyde is er een terug- 


slag gekomen omdat uit de ervaring bleek dat de sterkte 
van de verbinding op de lange duur achteruit ging en des 
te sterker naar mate de lijmnaad dikker was, 

Hierin heeft men verbetering kunnen brengen en tegen- 
woordig zijn ureum-formaldehydelijmen verkrijgbaar van 
het spleetvullende type, die ook bij niet mooi op elkaar 
passende onderdelen of bij de onmogelijkheid tot het op- 
brengen van druk, toch een sterke liimnaad geven. 

De methode 35 wordt toegepast in het Ned. normblad 
V 980-'48. Fig. 17 geeft de maten van de voorgeschreven 
proefstukken. 


De bedrijfsoinstandigheden, waaraan het proefstuk 
wordt blootgesteld. 

Voor de bepaling van de invloed hiervan op de mecha- 
nische sterkte van geliimde verbindingen, waarbij vooral 
wordt gedacht aan de invioed van temperatuur en de 2.g. 
veroudering, worden practisch alleen toegepast de metho- 
den 5 en 8. Voor de verouderingsproeven op gelijmde 
houten proefstukken komen alleen in aanmerking proef- 
stukken van geringe dikte omdat anders de veranderingen 
te zeer beperkt blijven tot een randzöne, hetgeen de re- 
produceerbaarheid van de resultaten ongunstig beinvloedt. 

Als voorbeeld van de grote betekenis, die men tegen- 
woordig heeht aan de mechanische beproeving van lijm- 
verbindingen, wordt in tabel II een overzicht gegeven van 
de talrijke eisen waarsan in de U.S.A. een metaallijm moet 
vokdoen voordat het type mag worden toegepast voor de 
bouw van belangrijke onderdelen van vliegtuigen. Het is 
niet verwonderlijk dat slechts een gering aantal lijmen aan 
deze grote reeks eisen kan voldoen. 


Nationaal Luchtvaartlaboratorium, 
Sectie Materiaalonderzock 
Amsterdam. 


2) De tijdens de lezing verstrekte gejevens over verouderings- 
proeven op bij kamertemperatuur hardende kunstharsliimen 
zijn uit deze publicatie weggelaten. De proeven hierover zijn 
nog niet afgesloten en de resultaten zullen worden vermeld 


in een aparte publioastie. 


676.017 : 532.685.08 


Het indringen van vloeistoffen in papier 


door dr D. TOLLENAAR 


Summary: The penetration of liquids into paper 


A new instrument to measure the volume of liquid penetration into paper with time is deseribed 


It consists of a brass ring B to be serewed upon a plastic cup 4. The paper is elamped between cup and ring by 


means of a packing ring € 


The space of the cup is connected by a stopeock @ with a ealibrated capillary D in which a drop of aleohol easily 


moves. A mineral oil of known viscosity and surface tension is poured in the ring B on the paper. After a few 


seconds @ is turned to conneet D with the cup and the volume of air, dispiaced from the paper voids by the oil, 


can be read on the senle 


Any iayer structure will show itself in the eurve obtained by plotting the penetration volame against time 


The instrument is more sensitive than required for ordinary printing purposes 


Bij het drukken op papier wordt de inkt op het papier 
gebracht. Deze inkt moet nu drogen. Afgezien van het ei- 
genlijke drogen, b.v. door oxydatie en polymerisatie van 
het bindmiddel, zal dit in eerste instantie geschieden, door- 
dat de inkt geheel of gedeeltelijk in de porien van het papier 
dringt, gedeeltelijk doordat de inkt in het papier geperst 
wordt tijdens het drukken, voornamelijk echter door de 
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hierop volgende capillaire opzuiging. De droging van 
kranteninkten berust zeifs geheel op dit verschijnsel. Door 
de grote capillairen wordt de inkt snel opgezogen, terwijl 
later de nauwere eapillairen de wijde leegzuigen. Het is nu 
van belang te weten, hoe snel de opzuiging plants vindt. 
Meestal wordt dit in een proef vergelijkend gedaan door de 
doorslagtijd van een vloeistof door het papier te meten en 
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Fig. 3. Kap van het toestel 


wel door ven stukje papier op de vloeistof te legggen en met 
cen stopwatch de tijd, die de vloeistof nodig heeft om de 
andere kant van het papier te bereiken, te meten,. Deze 
methde heeft vele bezwaren. De dikte van het papier, de 
aard van de vioeistof beinvioeden de proef ten zeerste, ter- 
wijl het eindpunt niet scherp is waar te nemen. De proef 
geeft dus geen enkele garantie, dat de gevonden waarden 
cen maat zijn voor de snelheid van indringing van de inkt 

Het Imstituut voor Grafische Techniek heeft daarom 
reeds jaren geleden een andere methode uitgewerkt. Hier 
toe wordt een strookje van het te beproeven papier met de 
onderkant in een petroieumdestillaat gehangen. De petro- 
leum zuigt onmiddellijk in het papier omhoog, en men kan 
mu de snelheid van opzuiging vervolgen door steeds de 
hoogte te meten, die na een bepaalde tijd is bereikt, of om- 


grkeent 
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Fig. 1. Toestel ter bepaling van de snel- 
heid vau vioeistoffen in papier (doorsne- 
de) 


Fig. 2. Foto van het toesteı van fig. 1. 


De opstijging in een capillair verloopt volgeis de wet van 
Lucas-Wasununn: 
“ 
waarin y oppervlaktespanning in dyne/cm 
r straal capillair in em 
viscositeit in poises. 


Bij een bepaalde vloeistof (y en n constant) blijkt, dat de 
hoogte evenredig is met de wortel uit de tijd. Een wijdere 
capillair zal een snellere opstijging te zien geven. Wanncer 
sangenomen wordt, dat in het papier alle capillairen even 
groot zijn, geeft dus deze methode de grootte van de capil- 
lairen. Om het aantal van deze capillairen te kennen, kan 
dan nog de wet van PowkvıLıE voor vloeistoffen of gassen 
worden toegepast 

V 
t 
aantal capillairen, 
de druk in kg em® 
lengte van de capillair in cm, i.c. de dikte 
van het papier. 


Het is duidelijk, dat op deze wijze een nog zeer onvol- 
komen beeld van het papier wordt verkregen. De capillairen 
zijn niet alle even groot en even lang, terwijl er geeu reke- 
ning is gehouden met de anisotropie van het papier. Men 
kan nu een bepaalde verdeling van de grootte der porien 
aannemen, b.v. een verdeling volgens Gauss. In dit geval 
zul de hoeveelheid vloeistof in de bovenste laag van het 
drenkingsgebied veel kleiner zijn dan in de onderste lang, 
omdat na een bepaakde tijd de vioeistof in de nauwe capil- 
lairen een veel geringere hoogte heeft bereikt. Inderdaad is 
dit reeds bij doorzieht van de strook te constateren. De af- 
scheiling tussen het drenkingsgebied en het gebied erboven 
moet nu veroorzaakt zijn door de grootste capillairen, waar- 
van er echter maar weinig zijn. Op deze wijze is nooit een 
scherpe afscheiding te bereiken. Er is hier echter een neven- 
verschijnsel opgetreden. Doordat de capillairen onderling 
met elkaar in verbinding staan, zullen de grote porien door 
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Fig. 5. 


de grotere capillaire druk in de nauwe porien voortijdig leeg- 
gezogen worden. Wat nu gemeten wordt, is niet de opzui- 
ging van de grootste capillairen, maar van die capillairen, 
die het grootste vloeistoltrunsport veroorzaken. Deze 
groep van capillairen is uitstekend te definieren. De meting 
geschiedt nu zo, dat de stroken, nadat een bepaalde op- 
stijghoogte is bereikt, in smalle strookjes van 1 em breedte 
worden geknipt en de hoeveelheid vloeistof in deze strookjes 
wordt bepaald. 

Hierdoor is op iedere hoogte de vloeistofhoeveelheid 
bekend. 

Deze metingen hebben echter het bezwaar, dat de porien 
gemeten worden in de richting van het papier, terwijl de 
penetratie van de inkt in de praktijk loodrecht op de papier- 
baan plaats vindt, en ieder, die wel eens met papier te ma- 
ken heeft gehad, weet dat de eigenschappen in deze twee 
richtingen totaal verschillend zijn. Vandaar, dat gezocht is 
naar een methode, om aan dit bezwaar tegemoet te komen, 
en op deze wijze is het doorslagapparaat ontstaan. 

Om de indringing van een vloeistof in het papier te me- 
ten, moet in de eerste plaats het papier ingeklemd worden, 
zodat een bepaald oppervlak aan de vloeistof wordt bloot- 
gesteld. Ten tweede moet de vloeistof vrij viskeus zijn, daar 
de inslag zo langzaam moet zijn, dat het proces te volgen is. 
Het principe is nu als volgt: 

De vioeistof dringt in de poriin van het papier en ver- 
drijft daaruit de lucht. De verdreven lucht verplaatst nu op 
zijn beurt een vloeistofdruppel, «die zieh in een capillair van 
bekende diameter bevindt. Uit de sneiheid van verplaatsing 
van deze druppel kan dus de snelheid van indringen in 
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het papier worden afgeleid. Een schema van het apparraat 
is in fig. 1 geschetst, terwijl het apparaat zelf in fig. 2 en 
fig. 8 te zien is. Het papier P wordt ingeklemd tussen de 
metalen ring B en het komvormig lichaam A, tezamen met 
de pakkingring C. Het oppervlak, dat zo wordt vrijgelaten, 
bedrnagt 10 em?. Op het papier wordt nu een langje olie 
gebracht en gelijktijdig een stopwatch in werking gesteld. 

De druppel vloeistof in de eapillair D verpiaatst zich nu, 
en men kan nu steeds meten hoever de druppel na verschil- 
lende tijden gevorderd is. Het lichaam A is gemaakt van 
plexiglias, wat het mogelijk maakt het papier van onder te 
bekijken en het moment van doorslag waar te nemen. Bij @ 
is een driewegkraan aangebracht, om het apparaat beter 
hanteerbaar te maken, 

Bij het opbrengen van de olie op het papier zal dit iets 
doorbuigen, waardoor de druppel in de capillair ook ver- 
plaatst wordt. Dit is nogal bezwaarlijk, vandaar, dat bij het 
begin van de meting de capillair door de driewegkraan wordt 
afgesloten en de lucht naar buiten wordt geleid. Het nul- 
punt is nu niet af te lezen, maar dit is geen bezwaar. Het 
komt immers op de snelheid van indringing aan en wanneer 
de resultaten in grafiek worden uitgezet, zoals in fig. #, 
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wordt de snelheid aangegeven door de hellingshoek van de 
kromme met de tijd-as. Na ongeveer 10 wcoonden wordt de 
driewegkman zo gesteld, dat de onpillair weer open is, en 
dan kunnen de punten gemeten worden In fig. 4 is op deze 
wijze op de vertienle as de afstand op de cnpillair en op de 
horksmtale as de witgeaet 


Dit was een vioeipapier, 


wnarvan vier afzonderlijke metingen in een grafiek zijn 

Hieruit biijkt, dat de reproduceerbaarheid voor dit wort 
papier zeer goed is. In fig. 5 zijn witgezet drie kunstdruk- 
papieren van dezelfde wort, ınaar van verschillende dikte 
Het biijkt, dat het dikkere papier con snellere penetratie te 
sien gereft dan het dunnere 

Soma is bij geroucheerde papieren te zien, dat de olie wit 
Afhanke- 
lijk van de aard van de structuur der lagen treedt dan een 


de couchelaag in de eronder liggende Iaag dringt 


plotselinge versnelling of vertraging der penetratie op. In 
fig. & is een dergelijk verschijnsel te zien. Ken tweezijdig 
Nu 


ongeverr 10 minuten kon in beide gevallen een plotselinge 


gecoucheerd papier werd van beide zijden beproefd 


versnelling der penetratie geoonstateerd worden. 

De proef zelf is uiterst gevoelig voor wisselingen in tem- 
peratuur en vocht, Door een kleine teımperatuursve rhogeing 
zet de lucht rend» zoveel wit, dat de druppel zich verplantst. 
Het apparaat werkt dan als een gasthermoreter. Ook een 
veramdering in vor htigheid even voor de yrim f is te bemer 
ken. Downdat de bovenkant van het papier von ht opneemt, 
zullen de vezels daar zweilen en het papier gunt bol staan. 
De druppel beweegt zieh dan naar links, Dit is b.v. reeds 
te bemerken 


om de druppel te verplaatsen. Om deze reden kan men ook 


wanneer men een vinger even boven het pa 


pier hund vocht van de huid is dan reeds voldoende 


geen waterige vioeistoffen gebruiken om de snelheid van 
indrinzping te ‘'meten afgezien van het feit, dat deze 
vloeistoffen de structuur van het papier veranderen. Daar 
ook de visecowiteit en de oppervlaktespanning van de olie 
veranderen met de temperatuur en daardoor de snelheid 
van indringing in het papier, is het nodig steeds bij een con 
stante temperatur te werken 

Ken geoonditonneerde ruimte ix dus voor dit apparuat 

Het is gewenst om capillsiren van verschillende diameter 
en olieön van verschillende viseositeit in voorrnaad te be 
In fie. 7 


papier 


zijn uitgezet de krommen voor een eenzijdig ge 


wnarbi) A anngeeft meer viskeuze 


en Reen minder viskeuze olie. Y gerft aan, dat de meting is 
geschied aan de couchekant terwijl voor X de andern zijde 
is genomen. Duidelijk is het verschil in penetratiesnelheid 
te tuwsen olie den olte en ook de en 
de 

De proeven bevinden zu h nog in het besginstadium, en er 
doen zieh noge vele problemen voor 

Het apparsat is zeer gevoelig, en voor de praktijk waar- 
schijnlijk wel te gevoelig Indien het apparnat hter vol- 
dort, kunnen er vele interessante problemen mee opgelos- 


worden, b.v. het verschil tussen vilt- en zeefzijde, de in- 
vioed van het kalanderen, enz. De proeven zijn echter nog 
niet lan genoeg aan de gang, om hierover al een oordeel te 


kunnen uitspreken 


Bernadslaging 
De Heer A. VAN DER KORPUT vraagt: Hoeveel is het 


gewicht van de olie en how groot de hoeveelheid (volume) 
luchtverplaatsing? De doorbuliging van het papier moet 
toch een grote rol spelen. Hoe Iost U dit op? 

Dr TOLLENAAR: Het gewicht van de olie heeft geen 


invioed. Bij het opbrengen van de olie buigt het papier wel 
door, maar de lucht, die hierdoor verplaatst wordt, wordt 
naar buiten geleid. Het beginpunt wordt hierdoor niet 
waargenomen, masr dit is niet belangrijk. Van belang is 
slechts de hellingshoek aan het begin van de kromme in de 
grafiek. 

Drs VAN NOPPEN: Is het (theoretisch) niet mogelijk, 
dat er door het opnemen van de olie in het papier. dit iets 
deformeert, zodat ook daarndoor een verschuiving van de 
vioeistofdruppel in de capillair ontstaat 

Dr TOLLENAAR: Ik geloof niet, dat de olie enige in- 
vioed heeft op de structuur van het papier. Minerale olien 
tasten de vezels niet aan 

Dr VAN OPSTALL 
op de meting? 

Dr TOLLENAAR: Vocht heeft invloed op de structuur 
van het papier, en daardoor wordt ook de snelheid van de 
penetratie beinvioed, 

Hr VAN DONSELAAR 
veel wil opzuigen (b.v 


Wat is de invioed van het vocht 


Bij papieren, waar men snel 
ruw papier voor dakbedekking) 
meten we door een strook in een vloeistof op te hangen, 
m.a,w, volgens de eerste methode. Is bij deze soort papieren 
gebleken, dat de meting met het nieuwe apparaat sterke 
afwijking geeft t.o.v, de vroegere methode, waardoor men 
dus tot een andere eonelusie zou kunnen komen? 

Dr TOLLENAAR: Wij hebben hierover nog geen erva- 
ring. Het is te verwachten, dat de structuur in de richting 
londrecht op het papier anders zal zijn, waardoor de moge- 
lijkheid van een andere conclusie niet uitgesloten is. 

Hr G. WEVER: Wat is de invloed van de temperatuur 
en de relatieve vochtigheid? 

Dr TOLLENAAR: Door een andere temperatuur te kie- 
zen zal de viseositeit en de oppervlaktespanning van de ohe 
veranderen en dus ook de penetratiesnelheid. De relatieve 
vochtigheid heeft invloed op de structuur van het papier, 
waardoor ook de penetratie „snelheid anders wordt. Onz« 
proeven worden bij voorkeur gedaan bij 20°C en 65 EV 

Hr B. VAN HESSEN: Kan het apparaat niet beter op 
zijn kop gebruikt worden om daardoor de doorbuiging van 
het papier en de invloed van de zwaartekracht uit te sluiten? 

Dr TOLLENAAR: De doorbuiging van het papier levert 
geen hezwaren op bij de meting. De invloed van de zwaarte- 
kracht is geheel te verwaarlozen t.o.v. de zeer wrote capil 
Isire kracht. Het op zijn kop zetten van het apparnat heeft 
practische bezwaren bij hoogviskeuze olien. 

Hr H. BLOEM: Hebben polaire vloeistoffen in prineipe 
dezelfde penetratiekrommen als de gebruikte olie? 

Dr TOLLENAAKR 


nul is, is er geen enkel verschil. De meeste organische viloei 


Indien de randhoek t.o,v. de vezel 
stoffen hebben inderdaad een randhoek, die praktisch nul is, 
Hr ROEST VAN LIMBURG 
verschil in absorptiesnelheid van kunstdrukpapieren var 
dikte? 
Dr TOLLENAAR: Blijkbaar zijn de vezels bij de dunnere 
papieren meer in elkaar geperst dan bij de dikkere, waar- 


Wat is de oorzank van het 


verschillende 


door er kleinere poriön overblijven 

Hr HAEKGENS 
doorbuigt, zal de olie in het papier dringen. Is het papier 
homsogeen dan zal de 


Gedurende de tijd, dat het papier 


niet kromme daardoor beinvloed 
worden 


Dr D. TOLLENAAR: De tijd, dat het papier doorbuigt, 
is zeer kort en daandoor ook de tijd, dat niet gemeten wordt. 


Deze beiiraagt ongeveer 10 seconden, wat op de 10 min of 
meer, dat de meting duurt, geen invioed heeft. Een niet 
homogeen zijn van het papier is in deze korte tijd niet te 
constateren. 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
620.179.18 : 620.179.6 : 620.191 


Opsporen van oppervlaktefouten met 
behulp van fluorescerende vloeistoffen 


Het gebruik van fluorescerende vloeistoffen voor het op- 
sporen van fouten aan de oppervlakte van metalen stukken 
is niet nieuw; de methode is echter niet tot verdere ont- 
wikkeling gekomen vermoedelijk omdat men de waarde 
ervan onderschat heeft en vermoedelijk ook omdat de 
kosten voor de benodigde ingredienten te hoog leken. 

Hoe dan ook, het Institut de Soudure te Parijs heeft een 
en ander nu aan cen nader onderzoek onderworpen ten 
einde ook een vergelijking te kunnen maken met andere 
niet-destructieve methoden zoals het Röntgen- en het 
magmnetisch onderzoek., 

Over het resultaat komt eon publicatie van de hand van 
en GRANJON voor in het Mei’ Juni-nummer van 
Soudure et Techniques conneses', 

Bij deze methode gaat men als volgt te werk: het te onder 
zoeken object wordt na grondige reiniging bedekt met een 
vioeistof met fluorescerende eigenschappen, waarna het 
bestoven wordt met een poeder, dat met de weidse naam 
„renforcateur’' genoemd wordt, Na 10 minuten wachten 
wordt het opperviak in het donker met zwart licht van 
Woon (75-120 Watt) bekeken en dan zullen eventuele 
haarscheurt jes in geel op een violette ondergrond ziehtbaar 
worden. 

De kosten voor de benodigde apparatuur berekenen de 
experimentatoren op ruim 11.000 fr., terwijl de vloeistof op 
60 fr, per liter komt, 

Gebleken is dat deze methode zich leent voor een snelle en 
globale contröle en dat er meer mee te zien valt dan met cen 
loupe 

Het artikel geeft enige afbeeldingen en de samenstelling 
van de vioeistof 


BOEKENNIEUWS 

621.741.71 :621.741.9 

R. Pruner, La Fonderie des Alliages Ligers. 
Dunod Paris, 1048 


In dit boekje wordt in 165 pagina's tekst op deskundige 
wijze door de schrijver het gieten van lichtmetalen behan 
deld. Hij beperkt zieh tot de aluminiumlegeringen 

Keerst worden enkele hoofdstukken gewijd aan algemene 
ggegevens betreffende de Al- Cu; Al- Si; Al-Mgen Al-Zn 
legeringen. Tevens worden badbehandelingsvoorschriften 
gegeven voor elk van deze typen. Bij de aluminium-silierum 
legeringen wordt gewerkt met „poudre Paez’' (een mengsel 
van gelijke delen natriumcehloride en natriumfluoride) en 
„poudre Lepp'” (een mengsel van natriumchloraat en 
poudre Pacz in de verhouding 3 : 5). 

Hierna volgt een hoofdstuk over de zo nodige samen- 
werking tussen constructiebureaux en de gieterij. Nog maar 
alte vaak blijkt, ook hier te lande, dat de constructeurs on- 
voldoende op de hoogte zijn van de wensen en eisen welke 
een gieterij, om practische of gietiechnische redenen, stelt. 

In het hoofdstuk over smelten wordt een duidelijke uit- 
eenzetting gegeven van de mogelijkheden van gasopname 
in het metaal en van diverse ontgassingsmethhoden. Tevens 
worden verschillende oventypen besproken. Ook treft men 
hier een methode in aan om, met behulp van druppelreacties 
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met vier cenvoudige chemicalien, diverse aluminiumlege- 
ringen van elkaar te kunnen onderscheiden. 

Na een kort overzieht over de warmtebehandeling van 
aluminiumlegeringen volgt een hoofdstuk waarin op cen 
aardıge en algemene wijze de belangrijkste gieterijdefeeten, 
zoals porositeit, scheuren en oxydevellen, behandeld wor- 
den. Er worden tevens richtlijnen gegeven voor het ver- 
minderen of voorkomen van deze defecten. 

Einige tabellen met een vergelijking van in Frankrijk, 
U.S.A., Duitsland, Engeland, Italie en enkele andere landen 
zebruikelijke legeringen met hun chemische samenstelling 
besluiten dit leerzame boekje. 

Opmerkelijk is te noemen, dat de bibliografie aan het 
einde van ieder hoofdstuk witsluitend Franse literatuur 
vermeldt. 

Wat de uitvoering betreft, het papier is goed, de foto’s 
zijn echter zeer matig 

Ir H. Leurscuen. 


BONDSNIEUWS 


Normalisatie van onderzoekingsmethodes van 
plantaardige en dierlijke olien en vetten 


Door de Hoofdeommissie voor de Normalisatie in Nederland 
(HU.N.N.) is als definitieve norm gepubliceerd 
N 10605 — 50 Vethoudende auden en vruchten, alsmede de na 
het winnen van de olie resterende produkten 
Bepaling van het gehalte san vocht, vet en 
vri) vetzuur 
Torlichting 


Deze norm is ontworpen door commissie 55 voor de nor 
malısatie van plantaardige en dierlijke oliön en vetten en wordt 
thans, na behandeling van de ontvangen eritiek, met geringe 
wijzigingeen als definitief normbiad gepubliceerd 

De vochtbepaling geschiedt door droging bij) 103- -105 tot 
constant gewicht; deze temperatuur is aangehouden, omdat 
hierbi) nog geen merkbuare ontieding optreedi 

De bepaling van vet in oliehoudende zaden geeft dikwijls 
aanterding tot moeilijkheden, omdat de uitkomsten van ver 
schillende laboratona onderling niet overeenstemmen en zelfs 
dikwijls tamelijk grote afwijkıngen vertonen 

Men guaat ın deze norm er van wit, dat als vet het volledige 
petroleumsetherextrart dient te worden aangenomen. Wan 
neer men petroleumsether als oplosmiddel gebruikt, en het hier 
gegeven voonmschrift, zowel omtrent de voorbehandeling van 
de monsters als de extraetie, aanhoudt, is het zeer goed moge 
Ijk kloppende uitkomsten te verkrijgen. Het gebruikelijke 
Soxhlet apparnat kan daarbi) door cen ecenvoudiger apparaat 
worden vervangen, waandloor de tijdsduur van de extraetie en 
kans op breken verminderen. Niettemin wordt het veel torge 
paste Soxhlet apparaat niet verworpen, omdat dit in elk ia 
boratorium aanwezig ia 

De bepaling van vet is tevens zo ontworpen, dat men het 
extraet gebruiken kan voor de bepaling van vrij vetzuur daar 
in. Het is nodig daartoe het maalgoed voor de extractie korte 
tyd te verwarmen om eventuele enzymen onwerkznam te ma- 
ken 

Dit normblad kan worden besteld rechtstreeks bij de Uit 
geverj Waltman te Delft of bij de boekhandel. De prijs be 
draagt f 0,30 met inbegrip van verzendkosten. Ann abonne’s op 
de groep van Nederlandse normen 665 Olien en Vetten wordt 
het blad automatisch toegezonden. 


Algemeen 


De eerstvolgende Bondsdag zal worden gehouden op Vrijdag 
26 Januari 1951 in Hoogezand, waar de Vezelplatenfabriek 
bezichtigd zal worden. Hieraan voorafgaande worden een 2-tal 
voordrachten gegeven. Het programma voor deze dag, dat 
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per oomvocatie Iekend worden gemaakt, iusdt als volgt: 
Aunkomst trein in Groningen wit Utrecht 10.00 uur. Per 

bus naar Hoogersand. Aflstand + 15 km. Aunkomst 10.45 wur. 

Voordrachten en lunch in Hotel „Faber”, 

11.00 Dr ir C. W. Boaumwplaten en textiel 
“als scowsiisch maleriaal, 

11.48 Prof. dr B. van nen Hein: 

12.0 Lunch 

18.80 Bexichtiging Vezeipistenfabriek 

16.00 Vertrek per bus naar Groningen, waar de deeinemers 

de trein van 17.09 wur richting Utrecht kunnen halen 

Tijden» de Iunch zal prof, L. H. de fabrionge 

van veseipiaten mondeling toelichten 


Bondsbestuur 
Tor zijn grote apijt ziet het Bondabestaur de Heer ir M. J. 


Scuoen, Penningmeester, met ingung van I Janu 
an as. werkznamheden neerleggen, die overgenomen zullen 
worden door de Meer P. A. Directeur Werninks 
Beton te Leiden 

Het is aan alle Bondsleden bekend, welk een werkanam aan- 
de Scmors in het Bondsbestuur gedurende vele 
jaren heeft gehad, Immer werden te zijnen kantore te Zaan- 
dam de werkzaamheden verricht, verbonden aan het Bonds 
„ecretariaat en -Peuningmeesterschap 

De ımate van bioel van een vereniging en haar finantiele 
positie zijn voor een groot deei genard in de wijze waarop 
bet Secretariaat wordt geleisi en de hieran verbonden werk- 
sanmlmden worden uitgevoerd. Het moet dan ook ongetwijfeld 
voor de Heer een vokloening zijn bij het neerleggen 
van zijn werkauamheden te weten, dat de Bond een krachtig 
bioeiende en een groeiende instelling is en de finantiele om 
standigheden sodanig dat in het afgelopen jaar overgegaan 
kon worden tot het inrichten van ven rigen Buresu om de 
steed« groriende administratieve bezigheden te kunnen op 
vangen 

Het Hondsbestuur meent van deze plants hiervan te mogen 
getuigen en de Heer Scnoss dank te moeten zeggen voor het 
vele dat hij gedaan heeft om de Bond te brengen tot hetgeen 


hy thans in ons land betekent 


K Verf, Rubber, Asfalt en andere 
Plastische materialen 


Internationale samenwerking op Verfgebied. Fatipee. 
Ilgemern 

In «ie Inntste tijd zijn reeds enkele malen mededelingen ge- 
daan in de vakbiaden omtrent internationale samenwerkıing 
op verfgelsied. Thans is het ogenblik gekomen, dat ook ons 
hand zich definitief moet bernden over dit anderwerp. Het is 
de Bond voor Materislenkennis geweest, en wel in het bijzon 
der zijn Kring VRAP (Verf, Rubber, Aunfalt en andere plastı 
sehe materislen), die het eerste contact met het buitenland 


heeft 


Fatipeö. (Dprichting, congres 1951, leden) 

In het begin van dit Jaar is met medewerking van onze Bond 
te Basel opggericht een Kuropese federatie van wetenschappe 
Iyke verenigingen op verfgebied. Iiese federatie drangt de 
Fatipe: 

Federation d’ Assoeiattons de Techniciens des Industries des 
Peintures, verms, Emauz encres dimprimerie de Europe 
Continentale 

24 sal als selfstandige eenheid optreden naast, doch samen 
werken met, de Amerikaanse frderatie van Paint and Varnish 
Produetion Ulubs en de Brite 

Het doel van de Fatipeeo is, de internationale samenwerking 
in de ruimate zin des woords te bevorderen. Als eemte conerete 
punt staat op het programıma, de onganisatie van congremen, 


die tot nu toe ocessioneel door landeljke verenigingen ge 


schiedde, (1947 Parijs), in regelmatige banen te leiden. Voor 
1951 staat wederom een oongres op het programma, ook dit- 
ınaal in Parijs, met als vermoedelijk hoofdthema: brandbeper- 
kende en brandverhinderende verven. 
Tot de Fatipee zijn reeds toegetreden: 
Belgie 
Association des Techniciens de Industrie des Peintures 
et des Industries Connexes. (A.T.1.P.1.C.). 
Italie 
Anne Ital 
(A.LT.LV.A.). 
Zwitserland 
Association Suisse des Chimistes et Techniciens de I’In- 
dustrie des Vernis et Couleurs. (A.S.C.T.I.V.C.). 
Frankrik 
Association Francaise des Techniciens des Peintures et 
Vernis. (A.F.T.P.V.) 
Duitsland 
Fachgruppe Körperfarben und Anstrichstoffe. 
Nederiand 
Bond voor Materialenkennis, 
terwijl thans onderzocht wordt of het wetenschappelijk ver- 
antwoord is toe te laten 


Teeniei Industria Verniei ed Affini. 


Spanje 
Association Espanola de Teenicos de las Industrias de la 
Pintura y Affines. 


Onderkring Verf 

Volgens de doeleinden van de Fatipee dienen de leden 
„wetenschappelijk werkzaam te zijn op verfgebied en wel op 
scadernisch of daarmede gelijkstaand niveau”, 

Hieruit blijkt, dat de organisatie b.v. niet onze leden dient 
te omvatten, die op ander gebied werkzaam zijn (asfait, rubber). 
Teneinde nu geen nieuwe vereniging te behoeven te stichten, 
is besioten tot vorming van een „Onderkring Verf” (in inter- 
nationale correspondentie te noemen: „Groupement Neerlan- 
dais de Peintures” of „Dutch Paint Club”) 

Tot deze Onderkring worden die Nederlandse Verftechniei 
uitgenodigd die voldoen aan de door de Fatipee gestelde voor- 
waarden van wetenschappelijke „standing. 


Kring Smering en Smeermiddelen 


Tot zijn »pljt ziet het Bondsbestuur de Heer ir H. Bıox 
als voorzitter van deze kring zijn werkzaamheden neerleggen 
wegens een overplaatsing naar het buitenland. 

Het Bondsbestuur hoopt dat de Heer Brox na terugkomst 
t.z.t. in Nederland weer van zijn belangstelling voor het bonds- 
werk zal doen blijken door actieve medewerking aan deze 
kring 


Kring Bouwmaterialen 

Met ingung van I Januari a.s. treedt tot onze spijt de Heer 
A. Direeteur Werninks Beton Mij., Leiden, als 
voorzitter af 

De Heer Wennuixk heeft zich bereid verklaard de werkzaam- 
heden van de aftredende Seceretaris Penningmeester, de Heer 
ir M..J. Scnors, over te nemen. Het Bestuur stelt het op hoge 
prijs, dat de Heer Wraxınk zieh met de hieraan verbonden 
werkzanmheden heeft willen belasten. 


Wij ontvingen 

Spanningseorrosie bij Messing door ir W. G. R. oe Jaoen 

en 

De betekenis van het weichelt-diagram bij de vervaar- 
diging van perlietisch gietijaer, door ir M. Srar (beide van 
het C.1.M.G. afd. Metalen) 


Inhoud MATRERIALENKENNIS 12: Een afscheid en dankwoord, door dr ir R. Hovwınk en ir M. J. Scnoes. De opheffing 


van Materialenkennis", door dr ir H. G. en dr W 


J. Niusveın. Mechanische beproeving van hout- en metaallijm en 


enige daarbi) naar voren gekomen beproevingsresultaten, door ir A. Hanrwman. Het indringen van vioeistoffen in papier, door 


dr I), Tosıunaan 


Korte Technische Berichten: Opsporen van oppervlaktefouten m.b.v. fluorescerende vloeistoffen, door 


[623 Boekennieuws: R. Praner, La Fonderie des Allinges Lögers, door ir H. Leurscuss. — Bondsnieuws. 
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Looden en Verloode Apparaten 


Plaatioodbekleeding en homogeen verlooding 
van reservoirs, bakken, baden, ketels enz., voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 
Meer dan 20-jarige ervaring in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkplaats „„VLAARDINGEN” 
HOFLAAN — VLAARDINGEN — TEL. 673808 
TEL. VLAARDINGEN 3093 


INGENIEUR m.i. 
% j. geh, 2 k.; 
ervaring, met belangstelling voor onderzoe- 
kingswerk, zoekt hem passende werkkring 
Brieven onder no. 8086 aan de Uitgever van dit blad 


3-jarige metallurgische 


COMPRIMO 
6, MAURITSKADE 
AMSTERDAM (0.) 
zoekt voor spoedige indiensttreding 


SCHEIKUNDIG INGENIEUR 
en 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 
met interesse voor- en zo mogelijk ervaring 
in het ontwerpen var installaties voor de 
chemische industrie en de constructie van 
chemische apparatuur 
Eigenhandig geschr. soll. met foto onder opgave var opl,, 
leeftijd, burger. staat, verlangd salaris, enz 


BEDRUFSMECHANISATIE 
Gespecialiseerde gieterij met machinefabriek, 
met zich in ontwikkeling bevindende neven- 
bedrijven, zoekt 

TECHNIKER, 
met ingenieurs- of gelijkstaand diploma, die 
bereid is de verantwoording op zich te nemen 
van de mechanisatie van diverse bedrijfsaf- 
delingen, teneisde de efficiency op te voeren 

Alleen zij, die hun sporen op dit gebied verdiend hebben, 

gelieven te solliciteren onder no. 806 ad. Uitg. v. d. blad 


GROTE BOUWONDERNEMING 


zoekt voor nieuw op te richten 
belangrijke fabriek, met uitgebreid 
machinepark in het Zuiden des 
lands een 


leidinggevende 
technisch-commerciöle kracht 


bij voorkeur ingenieur, die zowel 
de bouw van deze fabriek (even- 
tueel met zijn woning), äls later de 
algehele leiding in handen krijgt. 


Eigenhandig geschreven brieven met foto 
en uitvoerige inlichtingen over opleiding en 
levensloop onder letters M.W.Z aan Adv. 
Bureau Nijgh & van Ditmar, Rotterdam. 


NV. NEDERLANDSCHE KABELFABRIEK 
Afd. Giet-, Wals- en Trekbedrijven te Alblasserdam 


Vraagt voor spoedige indiensttreding 


INGENIEUR 


voor 

plaatsen van Oliestookinrichting 
opleiden van personeel hiervoor 
onderhoud, 

leiding 


M.T.S.er WERKTUIGB. KUNDE 


minstens 5 jaar praktijk — goede ervaring 
met constructies 

Na gebleken geschiktheid plaatsing tot 
Ass. Bedrijfsleider 


Eigenh. geschr. sollieitatiebrieven met uitv,. inL, liefst ver- 
gezeld van recente foto, met spoed te richten aan de 
Directie te Alblasserdam 


Electriciteitmaatschappij Aniem, N.V. 
en verbonden maatschappijen 
vragen voor uitzending naar Indonesie 
ENKELE ELECTROT. INGENIEURS 
(met hogeschool opl.), 
zowel aan juist afgestudeerden als aan 
ingenieurs met een kleiner of groter 


aantal praktijkjaren, kan een passende 
werkkring worden aangeboden. 


ENKELE ELECTROT. M.T.S.-ers. 
ERVAREN METERTECHNICUS. 
ENKELE DIESELMACHINISTEN. 
ENKELE ERVAREN DIESELMONTEURS. 


Uitzending desgewenst volgens kort- 
verband-regeling (3-jarig contract). 


Uitvoerige schriftelijke sollicitaties met pasfoto 
te zenden aan de Directie der Aniem, N.V,, 
Keizersgracht 369, Amsterdam. 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIK N.V. 


ROTTERDAM 
'»GRAVENWEG 
TEL. :24381-24406 
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de Dienst van de Provineiaie Watersiast in Drenihe 
worden son 
CIVIEL INGENIEUR 
in dienst 
Salarisgrenzeen f 
exclusiel 


tor ! 
busiag) 
uitvoerige inlichtingen 1 
Houfdingenteur- Directeur 


tweemaal 5% 
op zuge) mut 
te richten 
jehuis. Brink 


san de 


Asser 


Januar 
Provine 


MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL „AMSTERDAM” 
‘Gesubsidieerd ingevolge de Nijverheidsonderwijswet) 
PLANTAGE MUIDERGRACHT 14 AMSTERDAM-C 
Gevrasagd per 15 Februari aa. 


LERAAR IN WERKTUIGKUNDE 
Volledig bevoegd, bij voorkeur Ir w.l. Deift 
Volledige betrekking 

Sollieitaties zo spoedig mogelijk te richten tot de directeur 


MIDDELGROOT AANNEMINGSBEDRLF 


iden-Brabant zoekt eer 


CIVIEL- of BOUWKUNDIG INGENIEUR 
tier alzgemene assistentie 
vertegenwoordiging 6p 
nz en2) 

Aan candidaten met de nodige werklust, organisatievermo 
gen en representativiteit kan cen alleszins aantrekkelike 
werkkring oruitzicht worden gesteld 

Brieven onder no. 37 aan de Wilgever van dit 


van de ondernemer (oa 
groie werken, bi) aanbe- 


ı nei 


blad 


Bü de Afdeling Bouwkunde der Technische Hogeschool 


MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL 
s-HERTOGENBOSCH 


Gevraagd voor 20 spoedig mogelijk 


LERAAR BOUWKUNDE 
LERAAR WERKTUIGBOUWKUNDE 


volledige betrekkingen. 


Sollieitaties op zegel voor 24 Dee. a.s. aan de Burgemeester 
van 's-Hertogenbosch. Inlichtingen bij de directeur 


is vacant de functie van 


WETENSCHAPPELIJK 
AMBTENAAR 


ten behoeve van de architeetoni 
kundig technische documentati« 


architectonisch en bouwkundig inzicht en 
salaris f 380 f 340 


Vereist worden 
ruime belezenhrid 


Sollleitaties, uitsluitend schriftelijk te richten aan de Voor- 
zitter van de Afdeling Bouwkunde, Oude Delft 39 a te Delft, 
9 Januarı 1961 


voos 


Bij de N.V. Waterleidingmaatschappij „Drenthe” 
vaceert eerlang de betrekking var 
DIRECTEUR 
De te benoemen functionaris dient in het bezit te zijn van 
het diploma Technische Hogeschool Delft of var een ge- 

lükwaardig diploma 

De aan de betrekking verbonden salarisschaal zal nader 
worden vastgesteld met inachtneming van een minimum- 
«&rens van f 7.200,— en een maximumgrens var f 11.040,—, 
exclusief de 5% toelagen; kindertoelage conform Rijks- 
regeling; Pensioenwet 1922 is van toepassing 

Gegadigden voor deze functie gelieven hun op zegel gestel- 
de sollieitatie, met vermelding van levensloop en referen- 
ties, binnen 14 dagen na verschijning van dit blad te richten 
aan den President-Commissaris v. d. N.V., Brink l te Assen 


De Algemene Kunstzijde Unie N.V. 


te Arnhem kan 
jonge ingenieurs (w.i.) 


plaatsen voor haar wetenschappelijke en 
practische bedrijfsorganisatie, werkplaatsen, 


mechanische research. construetiebureaux, enz. 


Sollieitaties, voorzien van pasfoto, ».v.p. zenden 
aan het adres Velperweg 76 te Arnhem. 
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REYROLLE HEBBURN 


MECHANELECTRO 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne construciie 
Korte levertiiden 
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Op de Installatie Pernis van de 
N.V, De Bataafsche Petroleum Maatschappü 
kunnen worden geplaatst 


twee constructeurs 


Vereist wordt opleiding M.T.S., afdeling Werk- 
tuigbouwkunde en een practikervaring var 
circa 10 jaar. Goed constructief inzicht op het 
gebied van machine- en apparatenbouw, als- 
mede ervaring en inzicht in het projecteren 
van installaties voor chemische industrie 


IKA-ULTRA-TURRAX 
Het unieke 
Emulgeer apparaat 


voor labarataria en bedrüjvon 
FABR JANKER KUNKEL 
STAUFEN I BREISGAU 
De Ika Ultrs-Turrax mengt, 
Ig rt in 
verrassend korte tot 
ultra-micro-fujne verdeling. 
Specissl ontworpen voor 
moeilijk te emulgeren stoffen. 
Een uitkomst voor de gehele 
chemische techniek. Ge- 
schikt voor alle pompbare 


vioeistoffen 


Tevens moeten gegadigden, naast het maken 
van sterkteberekeningen, in staat zijn de nor- 
male berekeningen op warmtetechnisch, aero- 
en hydrodynamisch gebied uit te voeren. ZU 
moeten leiding kunnen geven aan enkele 
tekenaar-constructeurs en tekenaars 


Ervaring in staalconstructie strekt tot aan- 


Pieterman“, 


Leeftjd niet ouder dın 34 jaar. 
Afdeling 


M.van Baaren 


Sollieitaties uitaluitend schrifteljjk te richten 
aan de N.V. De BP.M. afd PS, Postbus 644 
te Rotterdam 


Uw toekomstige klanten 


zullen allen Luik bezoeken tussen 
21 April en 6 Mei 1951 


Neemt deel aan deze tentoonstelling 


Uw aanwezigheid is noodzakeliik op deze beurs, m 
cerpecialiseerd in productiegoederen, waar de door „ar T 
U gefabriceerde materialen en artikeien worden 
gegroepeerd: want U mag dit prospectie middel 

niet overlaten aan uw concurrenten. 
Deze technische beurs stelt U in staat kwali- ne 
teiten, werking en rendement van het door U 

ientoongestelde materiaal tot hun recht te la- 
ten komen. 

De gebouwen zijn nog vergroot, doch het 

aantal deelnemers stijgt; wacht U dan ook.niet 

telang methetbespreken van uw standplaats. 


21 APRIL - 6 MEI 1951 
DERDE INTERNATIONALE 


JAARBEURS VAN 


werherd 


Alle gewenste 
inlichtingen 
verstrekt gaarne de 
Internationale 
Jaarbeurs van Luik, 
Boulevard a’Avroy, 
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WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 | 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OLESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 


Machinefabriek & Oonstruotiewerkplaats 
Fa. G. W. KLUMPERT & Co. 
KANAALSTRAAT 15 — TEL. 4028-4029 — HENGELO 


Dragline-bakken 


Beveilig Machinefabriek 


me brand, door son nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
LAS-SPRINKLER 

installatie. Het betekent DELFT 
tevens een belangrijke 
verlaging van Uw ver- 


zekeringspremie. KOPER 


ALUMINIUM 


HOOFDAGENTEN VOOR NEDERLAND: | ROESTVRIJSTAAL 


NV. BRONSWERK APPARATENBOUW 


AFD ATLAS SPRINKLERS AMSTERDAM 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPL n.r. 


WEGEN-, GROND- en 
WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 778724 
Park Leeuwenstein | 
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WIJ MAKEN KRANEN - voor kranig werk E: 


LOOPKRANEN 
BRUGKRANEN 
DRAAIKRANEN 
TORENKRANEN 


ranen van NEMAG 


ERTSSTRAAT, RDAM, TEL. 77920 


„HAENCO” N.V. UTRECHT ONTPLOFFINGSVEILIG 


Croeselaan 77 


Telefoon 10 863 - Bulten kantoortijd 13 766 
SCHAKELMATERIAAL | 
ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 


EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


FABRIEK VOOR VERVAARDIGING 
VAN APPARATEN 


KOELING 
LUCHTBEHANDELING 


C.V. Koeltechnisch Bureou 


GEBR. GOEDHART ODINK & KOENDERINK N.V. 


SPANGESEKADE 14—15 ROTTERDAM-WEST 


TELEFOON 34738--52397 (K 1800) HAAKSBERGEN 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTOOR: BELPRATSINGEL 1 — TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
2 UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 
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vele malen zijn eigen kosten. 


Van snijgereedschap, stempels es 
matrijzen, astappen, mondstukken 
en duizenderlei andere gereedschap- 
pen en machine-onderdelen kan de 
levensduur enorm verlengd worden 
door chroomharden. Behalve ds le- 
vensduur stijgt natuurlijk ook de 
bedrijfszekerheid. 

Op de foto zijn afgebeeld: hard 
verchroomde voering voor hoge druk 
compressor, geleidingstukjes en 
pompvoeringen, een retor met ver 
chroomde astappen, een bekermatrijs 
en draadgeleiders. 


Manitou-Gold 

Machine-zagen $.S.S. 
Cirkelzagen S.$.S. 
Metaalband-zagen 
Modul-fraisen 
Lintzaog-lasapparaten 
Lintzaag-machines 
Cirkelzaag-slijpmachines 

Cobalt Silber-machinezagen 
Vanadia-handmetaalzagen 
Arma Silber-metaalcirkelzagen 
Houtcirkelzagen 

Houtlintzagen 

Figuurzagen voor: Hout, metaal, 
hoorn, etc. in elke gewenste 
lengte. 


Alleen-vertegenwoordigster en Importrice: 
HANDELSONDERNEMING 


LEERING N.V. - HENGELO (O.) 


BOEKELOSEWEG 2%8 b.d.Brug POSTBUS 49 — TEL. K 5400-2454 


| 
„LEMET CHROMIUM“ », van DER HILVERSUM-NOLLAND 
? 
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N.V. MACHINE- 
HAAG 


VAN HATTUM BLANKEVOORT 


| Specialisten, DEIICHER en internationaal, voor 
_BAGGERWERKEN GRONDWERKEN BETONWERKEN 
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ÖNTGEN TECHNISCHE DIENST 


voor niel-destruetief 
Materiaal-Onderzoek 


en levering van niet-destructieve 


Contröle-Apparaten 


HOOFDKANTOOR: OOST-SIDELINGE 217, OVERSCOHMHIE 


MASSA- GIETWERK +» HANDVORMWER 


ERVEN W. ten CAT = 


“ 
INEEDE 


„TELEFOON 


. 


HULP- EN NOODAGGREGATE 


vooR VERWARMING EN INDUSTRIE 
IMPORTEURS SINDS 1930 


HERINGA WUTHRICH 


FILIAAL TE ROTTERDAM: AELBRECHTSKADE 55 c. 


BRONSMOTORENFABRIEK APPINGEDAM 


HD. MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 
* 2. en 4 TACT. 


VOOR LAND. EN SCHEEPSGEBRUIK 
* VAN 10-500 P.K. 


2 

a 
136 

N 

( 

DIESELMOTOREN VOOR TRACTIEDOELEINDEN 

TRACTORS, TRUCKS | 
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N.V. Yu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- en Waterbouwkundige Werken 


Voor het laten vervaardigen van ALLEENVERTEGENWOORDIGING 


kleine geperste 6. TER COCK - BLARICUM 


Electro-ingenieur, 
metalen massaproducten Driftlaan 7. Teletoon K 2983-3321. 


tot max. dikte van | mm 


moet u zijn bij: 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM” 


OOYSEWEG C 110, ZEVENAAR. 
TEL. 326 (K. 8360) 
Zendt bij we aanvragen monster oj schets en aantallen. 


Sneldraaibank MARTIN 
Yoor Havenwerken model DL 50 


Draaihoogte 250, (ook d.h. 275, 300, 325, 350); 
draailengte 1, 1%, 2, 2%, 3, 4 meter; 
toeren 20— 1000: 
motor 7% of 10 pk; 
180 metrische, W-module-draad. Pitch draad extra. 
netto-gewicht vanaf 2235 kg. 
Fijne voedingen: langs vanaf 0,017; dwars vanaf 0,005 mm, 
0,005 mm 
Electrische pomp. 
Vierkante Revolverkop. 
oe Ampetremeter 


Raderkast: Hoofdspindel loopt op hoogste-preeisie. SK.F. 

rollagers serie NNU 145 o; rondloop nauwkeurig 0,005 mm 

Tandwielen chroomnikkelstaal 63 Rc. Ortlinghaus dubbele 

platenkoppeling, versnelde terugloop. Cascade-smering. 

Voedingskast: met schuiftandwielen van chroomnikkelstaal; 
— geen Norton. Oliebad 

CHT. HOLLAND MERWESTRAAT 1. nn Support: Valworm. Oliebad. Grootte nonius 0.06 mm. 


TELEGR-ADMES BOKA SLIEDRECHT TEL 16 


ONTWERPEN, GONSTRUGTIES, 
TEKENINGEN, ADVIEZEN 


t.b.v. TECHNISCHE- en SEMI-TECHNISCHE 
FABRIEKSINSTALLATIES 


Ingenieursbureau voor Chemische- on Physische Techniek 
Ph. J. Schuytvliot & Zoon 


HAARLEM - Fonteinlaan 3 - Telefoon 12951 
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DIESELMOTOREN 


voor stationnair en scheepsgebruik 
van 5 epk 
tot de grootste vermogens 
levert 


ROLLO N.V.,'s-GRAVENHAGE 


ALEXANDERSTRAAT 10 TELEF. 180975-.113822 


NVKONINKLUJKE NEDERLANDSCHE 
GROFSMEDERIJEIDEN N.V.HOLL.DRAAD- EN KABELFABRIEK 


AMSTERDAM 


"RRIMPEN Ad 7 
| 

| 
A 


omlang 


Constructie en Machinelabriek A] TA NV, 


RENFABRIEK"SCHIEDAN” 


MARSSTRARTAI - VLAARDINGEN - NOLLAND 


A 


Grote aantallen 
zware veren 
in precisie-fabricage 


kunnen wij U op 
korte termijn 
leveren. Precisie- 
veren worden stuk 
voor stuk nauw- 
de ge- 
vraagde spanning 
beproefd. 


FABRIEK VAN TECHNISCHE VEEREN 


Amsterdam-C - Keizersgracht 802 
telefoon 45865 37861 - 36345 


„HAMWORTHY" 

COMPRESSOREN EN POMPEN 

Scheepscentritugaalpompen voor alle doel- 
einden. 

Roterende en zuigercompressoren voor 
Scheepvaart en Industrie, 

Roterende pompen voor olie en dikke 
vioeistoffen. 

Compacte dieseigedreven aanzetlucht- 


r en, speciaal geschikt voor 
be oan boord van schepen. 


Rotterdam, ’s-Gravendijkwal 149-151. Tel. 35164 (3 linnen). 
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VOOR BEDRIJFS-KOELINSTALLATIES 
CAP. 300-2000 KCAL/H. LUCHTGEKOELD 
Nederlands Fabrikaat 


N.V. „LANDAAL - SCHELDE” UTRECHT 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
VERVAARDIGD IN BRESKENS DOOR DE N.V. KON. MW. „DE SCHELDE" 


TRANSPORTBANDEN 
BANDTRANSPORTEURS 


JONGE POERINK 


BORNE - TELEFOON 541° 


TROLLEY- EN ROLLENBANEN 
KETTINGTRANSPORTEURS 
KOGELBANEN 

HEKWERKEN 

ZEVEN 

enz, 


GRIJPERKRANEN 


STOOMKETELS 


Lancashire, Comwall, 


gAlleen-vertegenwsordiging voor Nederland en Indonesie van Vlampijp- en Waterpijp- 
de bekende stoomketelfabriek „SILLER & Jamart”, ketels en Drukvalen 
voor geheel en spanningsvrij 
gegloeide stoomketels van 2-250 alsmede drukvaten”. * 

Alle typen uit voorraad 


VERTEGENWOORDIGING: Kantoor en werkplaats: 
Floris Versterstraat 52 Arnhem, Purmerweg ı3 Purmerend, 
Telefoon no 25423 Telefoon no K 2990-1031 
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